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Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Dornburg/Saale der Friedrich-Schiller-Universitit Jena

Untersuchungen Gber die Selektionseignung von Klonpflanzen
unter den Bedingungen weiter und enger Standriume bei Glatthafer
(Arrbenatberum elatius 1) und Rotklee (Trifolium pratense L) *

Von G. SCHUMANN

Mit 10 Abbildungen

1. Einleitung

In der Pflanzenziichtung beginnt die Auslese an
Einzelpflanzen oder Klonen, iiber deren Wert erst in
der Nachkommenschaft entschieden wird. Bei peren-
nierenden Futterpflanzen erfolgt die Selektion an
weitgestellten, konkurrenzlos wachsenden Exem-
plaren, die Priifung der Nachkommenschaften aber
in feldmiBig gedriliten Parzellen. Fiir den Ziichter
ergeben sich hieraus besondere Schwierigkeiten, da
er von vornherein nicht sagen kann, ob ihm seine

“Elitepflanzen auch unter drillsaatdhnlichen Entwick-
lungsbedingungen selektionswiirdig erschienen wiren.
Die Ergebnisse der Nachkommenschaftspriifungen,
die in vielen Fillen nicht die Wertmerkmale der Mut-
terpflanzen widerspiegeln (Tab. 1), geben zu dieser
Vermutung immer wieder AnlaB.

AuBer bestimmten Kombinationseffekten, die
durch Panmixie ausgel8st werden, mag die mangelnde
Ubereinstimmung  zwischen den Leistungen der
Einzelpflanzen und ihren Nachkommenschaften auch
darin zu suchen sein, daBl das 6kologische Optimum
bei Einzelpflanzenanzucht und nachfolgender Drill-
saatprifung verschieden ist. Besonders FUsseL
(1924), BECKER-DILLINGEN (1929), SAULESCU (1937),
Howarp (1957), BuTTEN-
scHON  (1958), NUEscH
(1960) und KXEPPLER (1961)

{1962) sprechen darum die Vermutung aus, daf die Be-
urteilung einer engeren Klonpflanzung méglicherweise
zu einer besseren Ubereinstimmung mit der gesiten
Nachkommenschaft fithren kénnte, ‘

Hunt (zit. KLAPP, 1963) bezweifelt jedoch selbst
bei dichtesten Grasnarben die Wirkung einer Raum-
konkurrenz. Der begrenzende Ertragsfaktor sei viel-
mehr in der Beschattung der tieferstehenden Blitter
zu suchen,  Zur. Klirung dieser fiir den Ziichter
wichtigen Probleme wurden mit habituell sehr ver-
schiedenen Glatthafer- und Rotkleeklonen und deren
Nachkommenschaften folgende Fragen untersucht :

1. Andert sich in saatdhnlich enger Pflanzweite die
interklonale Variabilitit, indem einzelne charakteri-
stische Leistungskomponenten anders ausgebildet
werden als unter grofen Standriumen ?

2. Kénnen die Zusammenhinge zwischen einzel-
nen Eigenschaften der Mutterklone und deren Nach-
kommenschaiten besser erkannt werden, wenn die
Klonpflanzen sich unter den gleichen Bedingungen
wie die Tochtergeneration entwickeln ?

3. Gibt es Anhaltspunkte fiir besonders bewert-
bare Selektionseigenschaften der Mutterpflanzen ?

Tabelle 1. Literaturiibersicht zuy Frage dev Beziehungen swischen Mutter- und Tochter-
leistungen bei mehvjihvigen Fultevpflanzen.

weisen auf die Diskrepanz Beziehungen zwischen
der beid Untersuchun Kulturart Mutter- und Tochterleistungen Autor
rneel'thzld 6511;1 i machg:l; gut | unsicher schlecht
darauf aufmerksam, dall Avena elatior -+ ZIMMERMANN, 1954
der Anbau von Einzel- BDromus inermis + Hawk, 1948; WILsIE, 1949; Hawk
pflanzen unnatiirliche Ver- - WIV%/SIE' 1952; Me. DONALD, Kar-
tlanzen unna T A . TON, WEISS 1952,
hiltnisse im Sinne der spi-  Bromus inermis + KNOWLES, 1950; Grissom u. KALTON,
teren landwirtschaftlichen ) - | 1956.
Nutzung schafft. Die im Dactylis glomerata + MuURPHEY, 1952; OLDMEYER u. HAN-
.. SEN, 1055. .
Zuchtbeet stehenden Sam- Dactylis glomerata + Wgiss, TAYLOR u. JOHNSON, 1951.
linge oder Klone wachsen  Loligm pevenne - FRANDSEN (zit. WRIGHT 1960) ; FEJER,
unter besonderer Pflege 1960; LAZENBY u. ROGERS, 1960;
und ohne Konkurrenz auf. Panicum virgatu n %VERIGHE 19%)- .
1 . ; m ) WELL 1. EBERHART, 1961.
llgi;fm irt;iisiolﬁlgoncﬁgzgﬁ Phlewm pratense 4+ ¥EBBER, HunT u. GILMORE, 1912;
: . ) ISSEN, 1960.
Verhiltnissen médglicher- Poa pratensis + Haves u. THOMAS, 1944.
weise vollkommen anders 0@ pratensis -+ AHLGREN, 1944; AHLGREN, SMITH u.,
entwickeln als im verge- 11\2‘::;“ SEN, 1945; Tuomas u. Haves,
sellschafteten Besta'nd, in Medicago sativa + TvspaL u. CRANDALL, 1948; M.
dem verschirfte Bedingun- ALLISTER, 1952; DAVIS, 1955; Davis
gen hinsichtlich Stand-und Medi 5 u. PANTON, 1960.
Warzelraum, Licht, Wasser edicago sativa -+~ ‘FLEISCHMANN, 1926; KEHR u. GARD-
> NER, 1960; KEPPLER u. STEUCKARDT,
und Nahrstoffenherrschen. 1962. ‘
KEePPLER und STEUCKARDT  Melilotus officinalis + JoHNSON, . 1952; Jomnson u. Go-
A o FORTH, 1953.
* Herrn Prof. Dr.Dr.h.c.  Trifolium vepens + FRANDSEN, 1956 (zit. JULAN, 1959);
BECKER zum 60. Geburtstag WEXELSEN,, 1940 (zit. HANSON u.
gewidmet. CARNAHAN, 1956).
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Tabelle 2. Variabilitit der Glatihafer- Population ‘Riigen'.

G. SCHUMANN

Der Zichter

Aufwuchs des A.-Versuchs im

— - - ahre 1961 und der erste Auf-
gomiaye | Sememsewicht | BeOe | e ! Hehe ilrvuchs c?es N.-Versuchs im Jahre -
§ & on om 1962 nicht auswerten.
Mittelwert x 198,0 7.5 193,0 37,0 32,5 Infolge unterschiedlichen Re-
Grenzwerte _ 55—265| 0,1—16,0 | 49—372| 14—47 | 18—45 produktionsvermogens konnte
P% Normalverteilung | 20—50 95—99 20—50 | >99 =99 nur von einem Teil der Glatt-

2. Material und Methode

An der Nordkiiste Riigens wurde im Sommer 1959
Wildmaterial besonders starkwiichsiger Glatthafer-
pflanzen gesammelt, von denen 1g69 in Dornburg
Samlinge angezogen wurden. An einer groBeren Stich-
probe dieser Population ermittelten wir die Variabili-
tit der Griinmasse, des Samengewichtes, der Be-
stockung, des Horstumfanges und der Pflanzenhéhe.
Wie aus Tabelle 2 ersichtlich, waren alle untersuchten
Merkmale bei groBen Variationsbreiten normal ver-
teilt.

Mit Beriicksichtigung dieser und weiterer charak-
teristischer ' Eigenschaften wurden am 31. 8. 1960
62 Typen, die den Durchschnitt der Population re-
prisentierten, ausgewihlt und vegetativ vermehrt.

Das Rotkleematerial entstammte in- und auslin-
dischen Herkiinften. Durch SproSstecklinge wurden
die unterschiediichsten Wuchstypen auch hier vege-
tativ vermehrt (SCHUMANN, 1964). ,

Fiir die Untersuchungen wurden jeweils 49 Klone
in~7 x 7 Gitterquadratanlagen mit einfacher Wieder-
holung des Grundplanes in den folgenden Pflanz-
weiten geprift:

Glatthafer: ) . )

1. 40 X 40 cm mit 4 Klonpflanzen je Parzelle (V)
2. 20 X 20 cm mit 8 Klonpflanzen je Parzelle (Vy)
3. 20 x 10 cm mit 16 Klonpflanzen je Parzelle (Vy)

Rotklee:

1. 40 X 40 cm mit 4 Klonpflanzen je Parzelle 1960/
61, 1961/62 (V,), ‘

2. 20 X 10 cm mit 8 Klonpflanzen je Parzelle 1660/

61 (Vy),

20 X 10 cm mit 12 Klonpflanzen je Parzelle 1961/

62 (V).

Wihrend sich die Pflanzen in V; zu kriftigen Ein-
~ zelexemplaren entwickelten, wuchsen sie in Vy
(Glatthafer) bzw. V, (Rotklee) wie unter saatéhn-
lichen Bedingungen zu geschlossenen Bestdnden heran
(Abb. 8 u. 10).

Die Glatthaferklone wurden am 18. 4. 1961 in das
Freiland ausgepflanzt. Die Rotkleeklone der 1959
selektierten Mutierpflanzen wurden am 18. 8. 1960
nach Sommerbrache unter der Bezeichnung , Alter
Versuch’ (= A.-Versuch) ausgepflanzt. Die zweite
Priifung wurde am 19. 5. 1961 gepflanzt und als
Neuer Versuch® (= N.-Versuch) bezeichnet. Wah-
rend sich die Glatthaferpflan-
zen gut und ohne Fehlstellen
entwickelten, erkrankten bei

hafer-Simlinge im Jahre 1960
geniigend Saatgut fir eine Nachkommenschaftsprii-
fung gewonnen werden. Die Tochterleistung multe
darum in, zwei Teilserien ermittelt werden. Die Aus-
saaten erfclgten 1961 und 1962 in 5 X § Gitter-
quadrataniagen auf 1 m? grofien Parzellen in zo cm
Reihenabstand bei 35 kg/ha Aussaatstirke (KF =
90%).

Die Rotklee-Nachkommenschaften wurden gleich-
falls in 7 X 4 Gitterquadratanlagen, auf 1 m? groBen
Parzellen, gepriift. Bei 20 cm Reihenentfernung be-
trug die Aussaatstirke 10kg/ha (KF = 92%,). Das
Saatgut fiir alle Priafungen wurde reihenweise abge-
wogen und mit der Hand gelegt. Aufgang und Ent-
wicklung der Pflanzenbestinde waren gut.

Der Mutterpflanzen-Nachkommenschaftsvergleich
konnte bei Glatthafer mit allen 49 Versuchsnummern,
bei Rotklee im A.-Versuch mit 36 und im N.-Versuch
mit 47 Versuchsgliedern durchgefiihrt werden.

Von den Klonpflanzen wurden die Mittelwerte der
Einzelpflanzengewichte, der Zahl der Bestockungs-
triebe, der Pflanzenhshen und der Blattgrofen be-
stimmt. 1961 wurden die Pflanzenhéhen und Blatt-
groBen durch 50 Messungen, 1962 durch 30 Messungen
je Klon und Pflanzweite festgestellt. Die Blattgrofen
wurden aus dem Produkt Linge X Breite errechnet.

Bei den Nachkommenschaftspriifungen wurden
neben den mittleren Parzellengewichten die Pflanzen-
hohen und BlattgroBen aus jeweils 50 Messungen, die
Anzahl der Bestockungstriebe auf 40 cm Reihen-
linge je Parzelle ermittelt. Die Mittelwerte aller Mes-
sungen und Wigungen wurden fehlerkritisch ge-
priift.

3. Ergebnisse

Fiir alle untersuchten Merkmale lassen die Klone
groBe Unterschiede innerhalb der Standweiten und
Schnitte erkennen. Bei einer Grenzdifferenz von
$ = 5%, iiberschreiten z.B. im ersten Schnitt der

_engen Pflanzung (V) des Glatthafer-Versuches zwolf

Klone die mittlere Leistung signifikant, wihrend elf
andere signifikant unter dem Versuchsmittel liegen.
Bei Rotklee sind es im N.-Versuch der engen Pflan-
zong des Pflanzjabres acht Plas- und neun Minus-
typen, die signifikant anBerhalb des Zufallsbereichs
liegen. Mit zunehmendem Alter des Untersuchungs-
materials vergroBert sich der Versuchsfehler. Bei
gleichbleibenden Variationsbreiten nimmt darum

Tabelle 3. Signifikanztabelle zu den zweifikvigen Untersuchungen an den Glatthafer-
Elomen in den drei Pflanzweiten fitv die Merkmale EP-Gewichi, EP-Bestockung

und Pflanzenhdhe.

Rotklee mehrere Klone virés

oder winterten aus, an dere EP-Gewichte EP-Bestockung Pflanzenhdhen
) 1961 6: ] 1962
Pflanzen fielen durch Mause- ! sobn | o6 9o | 1% A B
fraB aus. Die Fehlstellen muB-  Versuchsglieder (A) R N I WISV T S
ten teils durch andere Klone, é;lfvéﬁchie (B{é} :t_— :\+—_ j—_ ii —i+— —_l; i i iii —‘}; —{_%—_ i i i i
3 : Standweiten -

teils durch Reservepﬂf?,nzen WWA x B I I I HR R I
ersetzt werden. Aus diesem ww A x C + +F ‘

Grunde lieBen sich der'zweite WWB x C EANEETES TR SEEET i | s
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zwangsweise die Anzahl der vom Mittelwert mit 1,96 ¢
abweichenden Typen ab.

Auch nach faktorieller Verrechnung weisen die
Versuchsglieder signifikante Unterschiede auf (Tab. 3).
Allein im Jahre 1962 unterscheiden sich die Klone
in ihrer Bestockung nicht voneinander, obwohl sie
sich in den einzelnen Untersuchungen deutlich dif-
ferenzierten. Durch Verschiebungen innerhalb der
Rangordnung der beiden Aufwiichse gleichen sich
hier die Versuchsgliedunterschiede bis zur Insignifi-
kanz aus. Die Werte der Aufwiichse und Standweiten
zeigen in allen Untersuchungen signifikante Differen-
zen,

Die gesicherten Wechselwirkungen zwischen Ver-
suchsgliedern und Aufwiichsen weisen darauf hin,
daB die Glatthaferklone in ihrer Ertragsleistung nicht
in allen Fillen nach einem einzigen Schnitt endgiiltig
beurteilt werden kénnen. Wihrend die im Ertrag
schlechtesten Klone von Anfang an zu erkennen sind
und iiber die gesamte Beobachtungszeit zu den
Minusvarianten gehoéren, sind die Plustypen in ihrer
Leistung variabler. Unter ihnen gibt es Klone, die
sich im Pflanzjahr besonders gut entwickeln, andere
dagegen entfalten erst im zweiten Jahr ibr Leistungs-
potential in voller Héhe.

Die Analyse hat ferner ergeben, daB einzelne Klone
auf Verkleinerung der Entwicklungsrdume nicht ein-
heitlich reagieren. Mit zunehmend engerem Stand-
raum bringen die Einzelpflanzen zwar alle geringere
Ertrige, der Leistungsabfall scheint aber fiir die ein-
zelnen Typen verschieden groB zu sein. Dieses
wichtige Ergebnis ist durch Korrelations- und Regres-
sionsanalysen weiter analysiert worden.

Aus den Ergebnissen der Korrelationsberechnun-
gen (Tab. 4 u. 5) ist dagegen ersichtlich, daB die Er-
trige der Klone in den verschiedenen Standweiten
und Aufwiichsen in gleicher Weise zur Ausprigung
kommen. Das gleichartige, von der Standweite unab-
hingige Verhalten der einzelnen Genotypen wird be-
sonders bei den jeweils ersten Aufwiichsen deutlich.
Die Koeffizienten der spiteren Bestimmungen liegen
infolge héherer intraklonaler Variabilitit niedriger.

Fiir das Merkmal Bestockung bestehen zwischen
weit- und enggestellten Klonpflanzen ebenfalls gut
gesicherte Zusammenhinge. Auch hier werden bei
den spidteren Schnitten die Korrelationen niedriger,
einige sind sogar nur noch mit p = 5%, zu sichern.
Das fiberrascht jedoch nicht besonders. Auch bei der
Luzerne dndert .sich nach ScHROCK (1942) und
FrAKES, Davis und PATTERSON (1961) die Stengel-
zahl mit zunehmender Entwicklung so stark, daB
Messungen zu verschiedenen Zeiten zu anderen Er-
gebnissen fithren.

Auch die Pflanzenh6hen und BlattgréBen unter-
liegen nach den Berechnungen in den drei Standwei-
ten keinen Verinderungen. Die Korrelationen lassen
sich alle sehr gut sichern.

Ob die untersuchten morphologischen Leistungs-
komponenten unter den verschiedenen Entwicklungs-
bedingungen in unterschiedlichen Anteilen am Einzel-
pflanzenertrag beteiligt sind, wurde mit Hilfe par-
tieller und einfacher Korrelationen ermittelt (Abb. 1
u. 2). Wie die Analyse zeigt, bilden sich die einzelnen
Ertragskomponenten sowohl bei Glatthafer wie auch
bei Rotklee in etwa gleicher Weise aus. So betragen
z. B. die Korrelationskoeffizienten zwischen Bestok-
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Tabelle 4. Korrelationskoeffizienten (v) von Evtragsmerk-
malen bei Glatthafer-Klonpflanzen zwischen
drei Standweiten.

Standweite Standweite
Merkmal A Vs
Agfwuchs T T
V, Ertrag /I 61 +0,844 +0,764
/i1 61 +0,744 ~+0,733
/1 62 +0,748 0,732
JIT 62 40,629 +0,563
V,; Bestockung /T 61 +0,831 40,726
/1L 61 +0,589 +0,551
/I 62 +0,299 40,515
JII 62 +0,460 40,319
V, Pflanzenhshe /I 61 }0,695 +-0,737
JIL 61 +0,783 +o0,727
/I 62 ~+0,679 +0,581
/11 62 40,545 40,546
V; BlattgroBe /I 62 +0,798 +0,801
V, Ertrag /I 61 40,774
/11 61 40,886
/1 62 +0,767
/1T 62 +0,569
V, Bestockung [T 61 +0,831
/1L 61 -+0,623
/T 62 +0,355
JI1 62 +0,483
V, Pilanzenhthe /I 61 -+0,776
/11 61 +0,762
/I 62 +0,691
/11 62 +0,529
V, BlattgroBe /1 62 +0,608

Tmax 5% = 0,282
Tmax 1% = 0,365
Tmax 0,1% = 0,456

Tabelle 5. Korrelationskoeftizienten (v) von Evtrags-
merkmalen bei Rotkice-Klonpflanzen swischen zwei Sttmd~

weiten.
Me]{]kmal untersucht am: VF
1 : r

EP-Gewicht 18. 5. 1961 (A)* 40,651
EP-Gewicht 30. 8. 1961 (N)** +0,875
EP-Gewicht 13. 8. 1962 (N) +0,615
EP-Bestockung 18. 5. 1961 (A) +0,625
EP-Bestockung 30. 8. 1961 (N) 0,696
EP-Bestockung 13. 8. 1962 (N) +0,462
Pilanzenhodhe 18. 5: 1961 (A) +0,616
Pflanzenhohe 24. 8. 1961 (N) 0,743
Pflanzenhéhe 13.°8. 1962 (N) -+0,667
Blattgrofe 7. 8. 1961 (A) +0,559
BlattgroBe 22. 8. 1961 (N) 40,628
BlattgroBe 7. 7. 1962 (N) 40,676

* ==, Alter Versuch’ rmax 5% = 0,301

Imax 1% = 0,391

Imax 0,1% = 0,485

*¥* = , Neuer Versuch®* rmax 5% == 0,282

Tmax 1% = 0,365

Imax 0,1% = 0,456

kung und Ertrag zum ersten Aufwuchs des Haupt-
nutzungSJahres bei Rotklee in V; = 0,416, in V, =
0,397 und in V, = 0,537.

Die Pﬂanzenhohen sind ebenfalls unter den ver-
schiedenen Anbaubedingungen mit gleichen Anteilen
am Ertrag beteiligt. Die unterschiedlich hohen Korre-
lationswerte zu den Schnitten beim Glatthafer kén-

~nen damit erklirt werden, daB die Héhen zu den

ersten Aufwiichsen an geschoBten, zu den zweiten
dagegen an nichtgeschoten Pflanzen gemessen wur-
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Abb. 1. Anteil morphologischer Merkmale am Einzelpflanzenertrag des Glatt-  Abb. 2. Anteil morphologischer Merkmale am Einzelpflanzenertrag bel zwei

hafers bei verschiedenen Pflanzweiterr und Schnitten.

den. Hoéhen, die wihrend der generativen Phase an
den Spitzen der Fruchtstinde (1961) bzw. am An-
satz des letzten Stengelblattes (1962) gemessen wur-
den, korrelieren zum Ertrag weniger eng als die Pflan-
zenldngen der vegetativen Phase.

Auch die BlattgréBen beeinflussen in allen Pflanz-
weiten gleichermalen den Eingelpflanzenertrag. Fiir
Glatthafer seien die Korrelationskoeffizienten fiir V,
und V, angefithrt:

BlattgroBe-Ertrag V{/I 61 "7 = 0,435
Blattgrofie-Ertrag V,/I 61 » = 0,379
BlatigroBe-Ertrag V /1. 62 7 == 0,418
BlattgrofBe-Ertrag V4/I 62 7 = 0,509

7 max. 19 = 0,365.

EPEPirag -igjis
r=076%
b=0228
A=g5 |
5=785

00 150 200 250
P oL p—
Abb. 3. Erster Aufwuchs 1961.
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Abb. 4. Zweiter Aufwuchs 1961.

Pflanzweiten und zwei Schnitten. Untersucht an Rotkleeklonpflanzen des
N. Versuches.

Die Korrelationsberechnungen haben gezeigt, daB
die Klone im allgemeinen durch Standraumunter-
schiede nur wenig zu beeinflussen sind. Es bleibt aber
zu fragen, oD alle Klone so reagieren oder ob einzelne
sich den drei Standweiten gegeniiber unterschiedlich
verhalten. Diese Frage lie§ sich tiber die Bestimmung
von Regressionsgleichungen beantworten.

Die Abb. 36 geben die Lage der Wertepaare um
die Beziehungsgeraden fiir den Einzelpflanzenertrag
der untersuchten Glatthaferklone wieder.” Danach
zeigen einige Formen in enger gegeniber weiter
Standweite ein abweichendes Verhalten. Wahrend
z. B. der Klon #o0g bei weitem Standraum (V,) nur
mittlere bis niedrige Ertrige liefert, gehort er unter
den schirferen Bedingungen der engen Pflanzung
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Abb, 5. Erster Aufwuchs 1962.
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Abb. 6. Zweiter Aufwuchs 1962.

Abb. 3--6. Regressionsberechnungen iiber die Ertragsleistung weit- und enggestellter Glatthaferklonptlanzen.
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Abb
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Abb. 8.

. 7. .
Abb. 7 und 8. Glatthafer-Klon 714 auf 40 X 40 cm {Abb.7) und 20 % 10 cm (Abb. 8) gepflanzt.

Abb. 9. .
Abb. 9 und 10. Glatthafer-Klon 746 auf 40 X 40 ctn (Abb. 9) und zo X 10 cm (Abb. 10) gepflanzt.

nsbesondereim ersten Untérsuchungsjahr zur Spitzen-
gruppe. Dagegen versagt der Klon 422, der bei
weitem Pflanzenabstand dem Klon 709 ebenbiirtig
ist, mehr oder weniger bei engem Standraum in
seiner Griinmasseleistung.

Da der Entwicklungsrthythmus eines Klones sein
Ertragsbild beeinflufit, ist neben der zusammen-
fassenden Betrachtung das Leistungsvermogen auch
nach Pflanz- und Hauptnutzungsjahr getrennt analy-
siert worden. Hierdurch wurde auBer Klon 709 noch
die Nummer 712 gefunden, die im Pflanzjahr den
engen Stand gut zu nutzen verstand. Im Haupt-
nutzungsjahr sind es vor allem die Klone 714 und 717,
die unter den schéirferen Konkurrenzbedingungen
von V, besser abschneiden als unter ,,giinstigeren
Verhiltnissen. Den Bedingungen des engen Stand-
raumes waren dagegen im Anzuchtjahr der Klon 706
und im Hauptnutzungsjahr die Klone 725 und 731
nur ungeniigend angepalt.

Auch beim Rotklee liegen einzelne Wertepaare
nach den Regressionsberechnungen auBerhalb der
Signifikanzgrenzen. Wihrend hier drei Klone unter

_engen Pflanzbedingungen in den untersuchten Auf-
wiichsen der beiden Untersuchungsjahre bessere Er-
irige als unter weifen bringen, konnte unter den
Priifgliedern beider Aufwiichse kein Typ ermittelt
werden, der in V, signifikant weniger Masse bildet als
in V,.

Weitere Untersuchungen iiber das Verhalten der
einzelnen Klone bzgl. Bestockung, Pflanzenhéhe und

Abb. 10,

BlattgréBen erbrachten Ergebnisse, die den Regres-
sionsberechnungen des Ertrages weit- und engge-
stellter Klonpflanzen vergleichbar sind.

Firalle Merkmale eines Klones konnte bei engem
Stand weder bessere noch schlechtere Merkmalsaus-
prigung als bei weitem Stand beobachtet werden. .Im
allgemeinen waren nicht nur die Merkmale der ein-
zelnen Typen bei engem Stand gleich gut ausgebildet,
sondern auch der Habitus lieB sich unschwer im
engen Pflanzverband erkennen (Abb. 7—10).

Im Gegensatz zu dem sehr heterogenen Klon-
material waren die aus freier Abbliite hervorgegange-
nen Nachkommenschaften weniger scharf vonein-
ander zu trennen. Der Habitus der Mutterpflanzen
blieb zwar andeutungsweise erhalten, dagegen traten
einzelne charakteristische Ertragskomponenten meist
nicht mehr hervor. Besonders die Ertrige sind im
Gegensatz zu dem variablen Mutterpflanzenmaterial
ziemlich ausnivelliert. So ergab von flinf Schnitt-
priifungen bei Glatthafer-nur der erste Aufwuchs des
Jahres 1962 der 1961 angelegten Priifung signifikante
Versuchsgliederunterschiede. Dagegen war die Va-
riabilitdt der Rotkleenachkommenschaften noch so
groB, daB sich in den Priifungen die Ertragsergeb-
nisse signifikant unterschieden. Bestockung, Pflan-
zenhShe und BlattgroBe blieben in den einzelnen
Pritfnummern der Einzelpflanzennachkommenschaf-
ten variabler als die Ertrige. Die Merkmalsstreuung
war hier mit p = 5%, und 1%, gréBer als die Zufalls-
streuung.
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Tabelle 6. Korrelationen zwischen Glatthafer-Klonpflanzen in ver-
schiedenen Standweiten und ihven gesdten Nachkommenschafien.

Der Ziichter

gen des Glatthafers nur eine statistisch mit
p = 5% bzw. p = 1%, zu sichern.

* = V161 = 40 X 40 om, 1. Schnitt 1961
*k I/61 = EPN, 1. Aufwuchs 1961
E = Korrelation von Ertrigen EP-EPN

B = Korrelation von Bestockung EP-EPN
H = Korrelation von Pflanzenhhe EP-EPN
Bl = Korrelation von BlattgroBen EP-EPN

Die relativen Ertrige zu den verschiedenen Auf-

rmax 5% = 0,381

rmax 1% = 0,488

Mutterpflanzen-Nachkommenschaften Au(;h‘ die Ergebniss'e, die bei den Klon-
_ Aussaat: 7. 4. 1961 Aussaat: 5.4.1062  pflanzen unter saatdhnlichen Bedingungen
Schnitte erhalten wurden, lieBen sich bei ihren Nach-
~der Pflanz- I/61%* 1/62 11/62 1/62 kommen nicht reproduzieren. Ein Vergleich
priifungen der absoluten Zahlen der ertragsbesten und
. - ertragsschlechtesten Klone des ersten Auf-
Vi/1 61 %‘f 039 Bt gf-;ié wuchses 1962 von V; und V, mit ihren Ein-
’ zelpflanzennachkommenschafts-Ertrigen
v,/ 61 B + 0,125 B + o228  auf 1m?groBen Parzellen 4Bt dies bei Glatt-
H 4+ 0,122 H — o,140  hafer ganz deutlich werden (Tab. 8). So
bringt z.B. derin dieser Auistellung ertrags-
V,/1 61 B + 0,274 B + 0,415  beste Klon #11 die niedrigsten und der lei-
H — 0,136 H — 0,028 gtyngsschwache Klon 729 die héchsten
VI 61 B + 0,167 Nachkommenschaftsertrége zum ersten Auf-
H + 0,042 wuchs des Hauptnutzungsjahres. Die ertrags-
starken Genotypen 749 und 702 besitzen in
V,/1I1 61 B + 0,551 der Tochtergeneration keine hohere Lei-
H + 0,021 stung als der leistungsschwache Typ 719.
Dagegen lieBen sich aber die Klone 736 und
V,/IL 61 ]I—3I + 132 723 auch in ihren Nachkommenscha?f%en als
T 05 gut oder schlecht erkennen.
VT 62 E + 0,386 B + 0,114 Die Klonpflanzen, die eng gepflanzt ent-
B — 0,233 H — 0,033 weder mehr oder weniger Griinmasse erzeug-
H + 0,252 ' ten als weit gepflanzt, wurden gleichfalls mit
Bl + 0,062 den Ertragen der Nachkommenschaften ver-
VT 62 E + ozoz B + 0,620 glicher}. Wie aus Tab. 8 weiter ers&:htlich
B + 0157 H + 0,067 ist, bringen die , konkurrenzstarken* Mut-
H + 0,349 : terpflanzen, d. h. solche, die bei engem
Bl +.0,476 Stand (V,) relativ mehr Griinmasse bildeten
. o B als bei weitem Stand (V3), die. gleichen Nach-
8 B 0’132 o jr_ g';gg kommenschaftsertrige wie die als ,konkur-
H + 0310 ’ renzschwach” ermittelten Typen.
Bl 4 0,288
4. Diskussion-
V,/IT 62 H 4 0,560 | B 4 0,141 . .
H -+ 0,302 Die Entscheidung fiir oder wider ein
Zuchtverfahren muB genetisch begriindet
V,/IT 62 B -+ 0,504 sein. Fiir qualitative Eigenschaften, die von
H + 0,465  wenig Hauptgenen gesteuert werden, ist sie
VI 62 H + ooa | B — 0007 gaiarxlgzsleicht 2il tre.ffgr{. Die Kriterien zur
H + 0556 erung quantitativer Merkmale miis-

sen sich dagegen auf Statistiken der konti-
nuierlichen Variation (Mittelwerte, Varian-
zen, Kovarianzen) stiitzen. Wenn viele Gene
mit geringer Einzelwirkung im Spiel sind,
kénnen echte Unterschiede durch Umwelt-

einfliisse leicht #iberdeckt werden.

wiichsen blieben in den Nachkommenschaftspriifun-
gen mehr oder weniger unverdndert. So betrugen
z.B. die Korrelationen der Rotklee-Ertrige des ersten
und zweiten Schnittes im Hauptnutzungsjahr der
1960/61er Priifung 0,601, die des ersten und zweiten
Schnittes im Saatjahr. der 1961/62er Priifung 0,688
(7max1, = 0,365). Beim Vergleich der beiden Jahres-
ernten errechnete sich bei Glatthafer fiir die im Jahre
1961 angelegte Priifung eine Korrelation von 0,600
(7max1% = 0,488)

Aus den Mutterpflanzen-Nachkommenschaftsver-
gleichen der Tab. 6 und 7 geht hervor, daB die Einzel-
pflanzen zu ihren Nachkommenschaften in keinem
der untersuchten Merkmale in einem engeren Zu-
sammenhang stehen. So sind zwischen den sechzehn
moglichen Korrelationsberechnungen der Rotklee-
Ertrage nur drei und zwischen den drei Berechnun-

Das Verstandnis fiir einen Phénotyp wéchst in dem
MaBe, wie es uns gelingt, den genotypischen von dem
umweltbedingten Anteilseiner Prigung abzuschitzen.
Fiir eine erfolgreiche Selektion sind also klare Vor-
stellungen iiber die Hohe des genetischen Anteils an
der Gesamtvariabilitit nétig (ALLARD, 1960).

Uber den EinfluB der-Umwelt bei ein- bis mehr-
jahrig kreuzbestdubenden Gramineen und klein-
kornigen Leguminosen, deren Einzelpflanzen zur
Selektion zwischen 40X40cm und 120 X120 cm
weit gepflanzt werden, bestanden bisher nur unkiare
Vorstellungen. Die meist mangelhaften Beziehungen
zwischen Mutter- und Tochtereigenschaften lieBen
die Selektion von weitgestellten Mutterpflanzen im-
mer wieder fraglich erscheinen. Man ging daher mehr
und mehr dazu iiber, den Wert einer Einzelpflanze
nur noch anhand ihrer Nachkommenschaft za beur-
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Untersuchungen {iber die Selektionseignung von Klonpflanzen bei Glatthafer und Rotklee

Tabelle 7. Korrelationen zwischen Rotklee-Klonpflanzen in verschiedenen Standweiten und ihven gesiten
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Nachkommenschaften.
Einzelpflanzen-Nachkommenschaften
Aussaat: 12.5.1960 ) Aussaat: 11. 4. 1962
L/61**x /61 1/62 11/62 1/63
A* V /I 61** | E — 0,041 | E + 0,287
B — 0,038
H — o,019 Imax 5% = 0,362
Tmax 1% == 0,462
Vy/I 61 E + 0,117 | E ++ 0,139
B — 01335
H — 0,003
N* V,/T 61 E —o0,014 | E 4+ 0,192 {E + 0,414 ] 1max 5% = 0,297
: H + 0,145 | H 4 0,062 | B + 0,218 .
Bl 4 0,377 | H 4+ o,117 Tmax 1%, = 0,385
Bl + 0,422
V,/1 61 E 40,136 | E + 0,250 | E 4 0,342
H + 0,062 | H— 0,084 | B -+ 0,113
Bl + 0,337 ‘ H + 0,227
Bl -+ 0,149
Vl/II 62 E + 0,003 E + 0:038 E + ©,174 ‘rmax 5% = 0,301
H -+ o,190 | H 4+ 0,072 | B — 0,007 -
Bl + 0,311 I H — 0,121 | 1., 1% = 0,388
Bl 1 o258 | ™% 1% =03
V,/IT 62 E 40,000 | E + 0,322 | E -+ 0,225
H — o040 | H 4 0,033 | B 4 0,128
Bl + o,172 H - 0,006
) Bl + 0,067
* = A = | Alter Versuch* E = Korrelation von Ertrigen EP-EPN
N = ,Neuer Versuch* B = Korrelation von gfelstocklgxagh Eg}l’aggN
v — R H = K Tati anzen e EP-
e - Vi i Zi - ‘f;opﬁ,";o_ 2’3%5;5}?2‘;‘,}239‘“ Bl = Kggzlztigg 132 BlattgroBe EP-EPN

Tabelle 8. Vergleich von Einzelpflanzen- und
Einzelpflanzennachkommenschafis-Evivigen bei Glatthafer.

Mittleres Einzelpflanzen- Mittlerer Parzellenertrag .
gewicht (g) der Nachkommenschaften (g)
Klon-Nr. 162 162
V:l_/ 1 52_ Vs[1 62 (Aussaat 61) (Aussaat 62)
Ertragsstarke Klone
711 636 95 2400
736 625 92 3250
749 619 95 2670
702 604 94 2890
Ertragsschwache Klone

723 435 | 57 2530
729 393 41 3390 \
719 332 37 2650

,Konkurrenzstarke Klone
709 474 8o . 3060
714 513 98 2560
726 520 88 2910 ]
734 505 84 3130

»Konkurrenzschwache Klone

722 469 57 2720
706 486 63 2370
725 585 55 2580
731 488 41 3040

teilen, da meist nicht entschieden werden konnte, ob
die Variabilitit auf Gendifferenzen oder auf umwelt-
bedingte Unterschiede zuriickzufiihren ist.-

Es galt zu untersuchen, ob der Ziichter die Indivi-
dualpotenz seiner Sémlinge unter den herkémmlichen
Bedingungen richtig erfaBt, oder ob die Heritabilitit
der Merkmale besser durch Anbaubedingungen er-
mittelt werden kann, die den &kologischen Verhilt-
nissen entsprechen, unter denen die Nachkommen-
schaften gepriift werden. Diesem Problemkreis dien-

ten Standweitenversuche mit Klonen von Glatthafer
und Rotklee, die in ihrem Habitus und ihrer Leistung
gut voneinander zu unterscheiden waren. Die Ver-
suchspflanzen wurden fiir Glatthafer in drei (40 mal
40 cm, 20 X20 cm und 20 X10 cm) und fiir Rotklee
in zwei (40X40 cm und 20X10 cm) Standriumen
angebaut und auf eine. Reihe ertragsbedingter Eigen-
schaften gepriift.

Es'ergab sich, daB die Klone ihr spezifisches Ver-
halten unter variierten Entwicklungsbedingungen im
allgemeinen nicht wesentlich verindert haben. Bis
auf wenige Ausnahmen kommen in allen Aufwiichsen,
unter allen gepriiften . Verhiltnissen ertragreiche wie
ertragarme, stark- wie schwachbestockte, hohe wie
niedrige, groBblittrige wie kleinblittrige, standfeste
wie lagernde Klone sowie alle Wuchsformen gleich gut
zur Geltung. Bei seinen Untersuchungen an Knaul-
gras, Wehrloser Trespe und Rotschwingel erhielt
MURPHEY (1952) trotz miedriger Klonzahl ihnliche
Resultate. Auch KrjuCkov (1963) kommt bei etwas
anderer Versuchsfragestellung mit Radies zu dem
Ergebnis, daB alle Erbanlagen gleich gut ausgeprigt -
werden, unabhéngig davon, ob die Pflanzen eng oder
weit stehen.

Mit zunehmendem Alter nimmt die anfingliche
Ausgeglichenheit der Klonparzellen etwas ab. Daher
sinken bei den spiteren Schnitten auch die Korre-
lationen, die zwischen den Merkmalen eines Klones
bestehen. Besonders deutlich wird dies fiir den dritten
und vor allem fiir den vierten Aufwuchs bei Glatt-
hafer, und hier besonders wieder fiir das Merkmal

. Bestockung. :

Die im allgemeinen gleichbleibende Reaktion der
Pflanzen in den verschiedenen Standweiten ist nicht
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so starr, daB gar keine Ausnahmen bestiinden. Ein-
zelne Klone verbessern oder verschlechtern ihre Er-
tragsstruktur, wenn sie unter den Verhiltnissen einer
engen Pflanzung heranwachsen. Die Anderungen
sind aber nicht so bedeutend, dall das gesamte Zucht-
material auf solche Korrelationsbrecher durchge-
mustert werden miifite.

Beziiglich der Konkurrenzwirkung scheinen sich

Individuen innerhalb der Art, wenn sie enggepflanzt
- sind, anders zu verhalten als verschiedene Arten und
Gattungen im Mischanbau. Bei diesen ist in der Regel

von der Relnsaatlelstung einer Art nicht mehr auaf -

ihre Leistung im Gemisch zu schlieBen, wobei die
'Konkurrenszihigkeit in den einzelnen Jahren ver-
schieden sein kann (SURATSCHEW, 1928, zit. Kap-
PERT, 1058; CORRENS, 1929, zit. KAPPERT, 1958;
. BrowN, 1939; ELLENBERG, 1952; KNAPP u. THYSSEN,
1952; FOCKE, 1958; LAMPETER, 1959/60; AKERBERG,
1962).

9Mit JomannseENs Unterscheidung von Genotyp
und Phinotyp und der durch NirssoN-EHLE und
East gefundenen Tatsache, daB die quantitativen
Eigenschaften ebenfalls den Mendel-Gesetzen gemif
vererbt werden, wurde klar, daB die Variation das
Ergebnis der Interaktion zwischen Genotyp und Um-~
welt darstellt. Die Héhe der erblichen Anteile quan-
titativer Merkmale ist daher von groBter Bedeutung,
weil von ihr die Moglichkeiten und das Ausmaf einer
Pflanzenverbesserung durch Selektion abhdngen. Die
Selektionschancen fiir Glatthafer wurden darum fiir
die einzelnen Kloneigenschaften nach den Hypo-
thesen ,.fix* und ,zufillig” geschitzt, indem die
phiinotypische Gesamtvarianz in die genetische
Varianz und die Restvarianz zerlegt wurden (Lt Rov,
1960). Die Ergebnisse geben in der folgenden Aui-
stellung die mittleren H-Werte fiir alle 49 Klone in
den drei Standweiten wieder:

H-Werte
Merkmal Hypothese Hypothese
,fix J,zufalligh
Einzelpflanzenertrag 0,83 0,36
Einzelpflanzen-Bestockung 0,71 0,25
Pflanzenhdthe 0,74 0,43
Blattgrée 0,87 —

Der Anteil der genetischen Varianz an der Ge-
samtvarianz erweist sich unter Zugrundelegung der
Hypothese ,fix"“ fiir alle Merkmale als sehr hoch,
Eine solche Aussage gilt lediglich fiir einen Aufwuchs

bzw. Schnitt und eine Standweite und diirfte fiir den

Ziichter nur orientierende Bedeutung besitzen. Die
Schitzwerte fiir die genetischen Varianzen werden
genauer (KEHR, 1961), wenn der Ziichter in die Unter-
suchungen alle Schnitte und- Orte (letztere ent-
“sprechen in unseren Versuchen Standweiten) und ihre
Interaktionen mit einbezieht. Nach unseren Er-
mittlungen miiten sich fiir die Merkmale Pflanzen-
hoéhe und Einzelpflanzenertrag noch befriedigende
Aussichten fiir den Erfolg einer Selektion' ergeben,
wihrend die Bestockung als unsichere Eigenschaft
bewertet werden miiBte.

Trotz hoher Heritabilitdt haben sich aber bei un-
seren Untersuchungen die Erwartungen auf eine
hinreichend gute Ubereinstimmung zwischen Mutter-
und Tochtereigenschaften nicht erfilllt. Es miissen
also in der nachfolgenden Untersuchungsgeneration
infolge Panmixie Kombinationseffekte wirksam wer-

Der Zichter

den, die den Genotyp der Mutterpflanze nur wenig
zur Geltung bringen lassen. Auch besonders gute und
schlechte Glatthafer- und Rotkleeklone sind an ihren
Nachkommenschaften nicht zu erkennen. XKlone,
die sich unter der schirferen Konkurrenz einer saat-
dhnlichen Pflanzung anders verhalten haben als in
der normalen Pflanzweite von 40 x40 cm, spiegeln
ihr Leistungspotential in der Tochtergeneration
ebenfalls nicht besser wider als die iibrigen.

Wir haben es offensichtlich bei unserem Material
mit einem stindigen Wechsel 4- vieler, + abgestufter
Genkombinationen zu tun. Ein Selektionsfortschritt
scheint darum nur méglich, wenn die Plustypen
zu Bestdubungsgruppen zusammengefallt werden
(WELLENSIEK, 1952 ; KEPPLER u. STEUCKARDT, 1962).
Eine genaue Schitzung der Parameter des Gen-
Umweltkomplexes einer Sémlingspopulation scheint
aber vorliufig selbst unter sehr prizisen Versuchs—
bedingungen nicht mdglich.

Darum gehen die Meinungen iiber den Wert der
Einzelpflanzen fiir die Selektion noch weit ausein-
ander. Einzelmerkmale oder Merkmalsgruppen, die
als sichere Kriterien fiir den Ertrag einer Linie oder
eines Klones gelten, konnten bisher nicht gefunden
werden, Hiufig spielt die Kombinationseignung eines
Klones eine groBere Rolle als seine individuelle Lei-
stung. Aus der Heterosisziichtung ist ja bekannt, daf3
aus der Kreuzung leistungsschwacher Inzuchtstimme
eineertragreiche Bastardgenerationhervorgehenkann.
Erireulicherweise gibt es auch eine Anzahl Hinweise
dafiir, daB individuelle Leistung und Kombinations-
wert iibereinstimmen (HAYES u. JoHNsON, 1938 zit.
Haves u. IMMER, 1942; KEPPLER, 1940; JUNGFER,
1955; OSLER, WELLHAUSEN u. PALACIOS, 1958;
Davis u. PANTON, 1960; PEACOCK u. WILSIE, 1960).

Inzucht und Klonung sind z.Z. die einzigen
Methoden, genetische Unterschiede bei Einzelpflan-
zen aufzuzeigen, die stark durch Umwelteinfliisse mo-
difiziert werden (FLEISCHMANN, 1926; HACKBARTH u.
UFER, 1935; JUNGFER, 1955). Es ist jedoch praktisch
undurchfiithrbar, alle Pflanzen vegetativ zu vermeh-
ren oder mit allen den allgemeinen oder speziellen
Kombinationstest durchzufiihren. Dennoch muB
zwecks Einengung des Zuchtmaterials versucht wer-
den, die Plusvarianten von den iibrigen so friih wie
moglich zu trennen, selbst wenn die Chance, die
richtigen Genotypen zu finden, wie in unseren Ver-
suchen nur 1:3 ist. Unter Beriicksichtigung des
Entwicklungsrhythinusses kann -anhand der vor-
Hegenden Untersuchungen an dem sehr heterogenen
Material gefolgert weérden, dafl die im Ertrag schlech-
testen Klone sowohl bei Glatthafer wie auch bei Rot-
klee besser zu charakterisieren sind als die leistungs-
starken. Bei letzteren miissen wir zwischen Klonen
unterscheiden, die in einem der beiden Priifungs-
jahre besser oder schlechter abschneiden, und solchen,
welche stets gute Leistungen erbringen. Fiir den
Ziichter erleichtert sich insofern die Arbeit, als
er in der Regel die Formen aufBler acht laBt, die -
erst im zweiten Jahr ihr Lelstungspotent1a1 entfalten
Beim Verpflanzen oder Verklonen der im Anzucht-
jahr besten Sdmlinge wird bereits im Pflanzjahr bei
einen H-Wert von 0,36 (Hypothese ,zufillig™) ein
Drittel der ausgewidhlten Pflanzen einen geeigneten
Genotyp aufweisen. Fiir den Zuchtaufbau erscheint
es ratsam, diese Pflanzen zunichst zu Bestdubungs-
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gruppen zusammenzustellen (unerwiinschte Formen
kénnen vor ‘der Bliite noch zuriickgeschnitten wer-
den), und anhand ihrer’ Kombinationseignung "die
endgiiltige Beurteilung vorzunehmen.

Aufgabe der machfolgenden Arbeiten ist es, das
Keimplasma zu einem Genpool zu vereinen, aus dem

dann Sorten zu entwickeln sind, die bestimmten An-

forderungen gerecht werden. Hierbei ist zu beriick-
sichtigen, dafl bei moglichst geringer phinotypischer.
Varianz ein HochstmaB an genetischer Varianz er-
halten bleibt (Knarp, 1958; SiMmMONDS, 1961). Das
richtige Verhaltnis bestimmter Genotypen muB hier
durch Testkreuzungen ermittelt werden.

"Das Risiko, dal} besonders leistungsstarke Formen
durch die Umwelt maskiert werden und verloren ge-
hen, ist nicht grof, da in einem rekurrenten Selek-
tionszyklus immer wieder Moglichkeiten zu derartigen
seltenen Kombinationen gegeben sind.

5. Zusammenfassung
1. Bei den perennierenden Futterpflanzen wird die
erste Selektion gewohulich an Einzelpflanzen vor-
genommen, die unter optimalen, konkurrenzfreien

Bedingungen herangewachsen sind. Da die Leistung

solcher Mutterpflanzen nur wenig mit den in Drill-
priifungen ermittelten Ertrigen der Tochtergeneration
iibereinstimmt, war zu untersuchen, ob eine bessere
Korrelation zwischen der beiderseitigen Leistung er-
zielt werden ‘kann, wenn die Elitepflanzen unter
Verhidltnissen ausgelesen werden, die den Anbau-
‘bedingungen der Nachkommenschaften entsprechen.
Ferner war zu priifen, wie sich einzelne Ertragsmerk-
male unter variierenden Standweiten verhalten. Um
Leitmerkmale fiir die Selektion zu finden, waren fer-
ner die genetisch fixierten Teile von der Gesamt-
variation zu schitzen, :

2. Die Untersuchungen wurden an Rotklee- und
Glatthafer-Klonpflanzen durchgefiihrt. Die Pflanzen
warden in Feldversuchen auf 40 x40 cm, 20 X20 cm

und 20 X10cm weit gepflanzt, die Nachkommen--

schaften in 20 cm Reihenentfernung auf 1 m? grofien
Parzellen ausgesit.

3. Unter den verschiedenen Anbaubedingungen
kénnen trotz unterschiedlicher Konkurrenz in allen
Aufwiichsen ertragreiche wie ertragarme, stark- wie
schwachbestockte, hohe wie niedrige, groBblittrige
~ wie Kkleinblittrige, standfeste wie lagernde Klone

gleich gut erkannt werden. Nur wenige Klone ver-
bessern oder verschlechtern ihre Ertragsstruktur,
wenn sie unter den Verhiltnissen einer engen Pflan-
zung heranwachsen. Die Selektion solcher Korre-
lationsbrecher eriibrigt sich aber, da es geniigend
ertragsstarke Pflanzen gibt, die weitgestellt Gleiches
leisten wie in einer geschlossenen Pflanzpriifung,

4. Nach freier Abbliite sind die Muttereigenschaften
in der Tochtergeneration in der Regel nicht wieder-
zuerkennen. Auch die Klone, die sich unter der
schérferen Konkurrenz einer saatahnlichen Pflanzung
anders verhalten haben als in der normalen Pflanz-

- weite von 40 X 40 cm, spiegeln ihr Leistungspotential
in der Tochtergeneration nicht besser wider als die
iibrigen.

5. Bei Glatthafer wurden fiir einzelne morphologi-
sche Merkmale und fiir den Ertrag die Selektions-
chancen geschitzt. Nach der Hypothese ,,zufallig
ergeben sich fiir den Einzelpflanzenertrag (H = o, 36)
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und die Pflanzenhéhe (H = 0,43) noch Aussichten
fiir den- Erfolg einer Selektion. Die sich fiir die-Ziich-
tung ergebenden Konsequenzen werden besprochen.
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Pollensammelnde Honigbienen (Apis mellifica) als witksame Bestauber
bei der Ziichtung und im Samenbau
von Luzerne, Rotklee und Ackerbohnen®

Von R. STEUCKARDT

Mit 3 Abbildungen und 2 Darstellungen

Der Einsatz von Honigbienen fiir Kreuzungsarbei-
ten ist in neuerer Zeit wiederholt beschrieben worden.
Bei Luzerne konnten beispielsweise diallele Kreuzun-
gen durch Bienen-Kleinvélker ausgefithrt werden
und dadurch aufwendige Handkreuzungen entfallen
(STEUCKARDT 1963, HANSON et al. 1964). Auch das
Aufstellen von Bienenvélkern in Polycrossanlagen,
um dadurch intensivere Kreuzbestdubung herbeizu-
fithren, wird heute von den Ziichtern hiufiger ‘an-
gewendet. Die Wirksamkeit von Honighienen im
Samenbau dagegen ist noch umstritten, In den Ver-

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. ¢. G. Becker zum 60. Ge-
burtstag gewidmet.

mehrungsgebieten der USA sind sowohl pollen-
sammelnde als auch nektarsammelnde Bienen wirk-
same Bestiuber (LINSLEY 1046). In Mittel- und
Nordeuropa ist Luzernesamenbau in starkem Mabe
von der Witterung abhingig. Hier wird der Einsatz
von Wandervélkern fiir die Bestdubung als Siche-
rungsfaktor empfohlen, wobei man sich hauptsdch-
lich auf nektarsammelnde Bienen stiitzen muf
(AkErBERG und LESINS 1046, PETERSEN 1954,
STEUCKARDT 1g62).

In der Rotkleezucht wurden ebenfalls Bienenvolker
tiir Kreuzungsarbeiten erfolgreich verwendet (SCHWEI-
GER 1960). Grofere Diskussionen hat es jedoch tiber



