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Aus dem Institut ffir Pfianzenztichtung Dornburg/Saale der Friedrich-Schfller-Universit~t Jena 

Untersuchungen fiber die Selektionseignung yon Klonpflanzen 
unter den Bedingungen welter und enger Stand6iume bei Glatthafer 

(Arrhenatherum elatius L.)und Rotklee (Trifolium pratense L.)* 
Von G. SCHUMANN 

Mit lO Abbildungen 

1. Einle i tung 

In der Pflanzeiiziichtung beginnt die Auslese an 
Einzelpflaiizen oder Klonen, fiber deren Wert erst in 
der Nachkommenschaft  entschiedeii wird. Bei peren- 
nierenden Futterpflanzen erfolgt die Selektion an 
weitgestellteii, konkurrenzlos wachsenden Exem- 
plarei., die Prtifung der Nachkommenschafteii  aber 
in feldm/iBig gedrillteii Parzel len.  Fiir den Ziichter 
ergeben sich hieraus besondere Schwierigkeiten, da 
er voii vornherein IIicht sager/kanii ,  ob ihm seine 

El i tepf la i izen auch unter drillsaat/ihnlichen Entwick- 
lungsbediiigungen selektionSwtirdig erschienen w/ireI1. 
Die Ergebnisse der Nachkommenschaftspriifungen, 
die in vieleii F/~llen nicht die Wertmerkmale der Mut- 
terpflanzen widerspiegeln (Tab. l), geben zu dieser 
Vermutung immer wieder AnlaB. 

AuBer bestimmten Kombinationseffekten, die 
durch Panmixie ausge]Sst werdeii, mag die maiigelnde 
Obereiiistimmung zwischen den Leistungen der 
Einze]pflanzen und ihren Nachkommeiischafteii auch 
darin zu suchen sein, dab das 5kologische Optimum 
bei Einzelpflanzeiianzucht und IIaehfolgender Drill- 
saatprfifung verschieden ist. Besonders Ff3SSEL 
(1924), BECKER-DILLINGEN (1929), SAULESCU (1937), 
HOWARD (1957), BUTTEN- 
SCItON (1958), NUESCH 
(1960) und I~EPPLER (1961) 
weisen auf die Diskrepanz 
der beiden Untersuchungs- 
methoden him Sie maehen 
darauf aufmerksam, dab 
der Anbau yon Einzel- 
pflanzeii unnatiirliche Ver- 
h/iltnisse im Sinne der sp~t- 
tereii landwirtschaftlichen 
Nutzung schafft. Die im 
Zuchtbeet stehenden S/im- 
linge oder Klone wachseii 
unter  besonderer Pflege 
und ohne Konkurrenz auf. 
Die Ertragskompollenten 
kbniien sich unter diesen 
Verh~tltnissen mSglicher- 
weise vollk0mmeii anders 
entwickeln als im verge- 
sellscha~teteii ]3estaiid, in 
dem versch/irfte Bedingun- 
gen hiiisichtlich Stand- und 
Wurzelraum, Licht, Wasser 
und N~thrstoffen herrschen. 
KEPPLER und STEUCKARDT 

* Herin Prof. Dr. Dr. h. c. 
]~ECKER zum 60. Geburtstag 
gewidmet. 

(1962) sprechen darum die Vermutung aus, dab die Be- 
tlrteilung einer engeren Klonpflanzung m6glicherweise 
zu einer bessereii ~bereinst immung mit der ges/iten 
Nachkommenschaft  ftihreii k6nnte. 

HU~T (zit. KLAPP, 1963) bezweifelt jedoch selbst 
bei dichtesteii Grasnarben die Wirkung einer Raum- 
konkurrenz. Der begrenzende Ertragsfakt0r sei viel- 
mehr in der Beschattung der tieferstehenden B1/~tter 
zu suchen. Zu r  Kl~rung dieser ftir den Ztichter 
wichtigeii Probleme wurden mit habituell sehr ver- 
schiedenen Glatthafer- und Rotkleeklonen und deren 
Nachkommenschafteii folgende Fragen untersucht : 

1. Andert sich in saat/ihniich enger Pflanzweite die 
interklonale Variabilit~t, indem einzelne charakteri- 
stische Leistungskomponenten anders ausgebildet 
werden als unter  groBen Standr~umen ? 

~. K6nnen die Zusammenh~inge zwischen einzel- 
nen Eigenschaften der Mutterklone und deren Nach- 
kommenschafteii besser erkannt werden, wenn die 
Klonpflanzen sich unter den gleichen Bedingungen 
wie die Tochtergeneration entwickelii ? 

3. Gibt es Anhaltspunkte far  besonders bewert- 
bare Selektionseigenschaften der Mutterpflanzen ? 

Tabelle 1. Literaturiibersicht zur Frage der Beziehungen zwischen Mutter- und Tochter- 
leistungen bei mehr]iihrigen Fulterpflanzen. 

Kulturart 

Avena elatior 
Bromus inermis 

Bromus inermis 

Dactylis glomerata 

Daciylis glomerata 
Lolium perenne 

Panicum virgatum 
Phleum pratense 

Poa pratensis 
Poa pratensis 

Medicago sativa 

Medicago sativa 

Meh:lotus officinali,. 

Tri/olium repens 

Beziehungen zwischen 
Mutter- und Toehterleistungen 

gut unsicher I schleeht 

+ 
§ 

+ 

+ 

§ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Autor 

ZIMMERMANN, 1954 
HAWK, 1948; WILSlE, 1949; HAWK 
u. WILSIE, 1952; Me. ]~}ONALD, I~AL- 
TON, WEISS 1952 . 
KNOWLES, 1950; GRISSOM H. ~ALTON, 
1956. 
MURPHEY, 1952; OLDMEYER R. HAN- 
SEN, 1955 . 
WEISS, TAYLOR U. JOHNSON, 1951. 
FRANDSEN (zit. WRIGHT 1960) ; FEJER, 
196o; LAZENBY U. ]:{OGEES, 196o; 
WRIGHT, 1960. 
NEWELL U. EBERHART, 1961. 
WEBBER, HUNT U. GILMORE, 1912 ; 
NISSEN, 1960. 
HAYES U. THOMAS, 1944- 
AHLGREN, 1944; AHLGREN, SMITH u. 
NIELSEN, 1945; THOMAS U. HAYES, 
194% 
TYSDAL U. CRANDALL, 2948; Mc. 
ALLISTER, 1952 ; DAVIS, 1955; DAVIS 
U. PANTON, 1960. 
FLEISCHMANN, 1926; I~EHR U. GARD- 

NER, 196o; KEPPLER 11. STEUCKARDT, 
1962. 
JOICNSONf 1952 ; JOHNSO~ u, GO- 
FORTH, 1953. 
FRANDSEN, 1956 (zit. JUL~N, 1959); 
WEXELSEN. 1940 (zit. HANSON U. 
CARNAIIAN, 1956). 
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Tabelle 2. Variabilitiit dar Glattha/er-Populalion 'Ri~gen'. 

Mittelwert x 
Grenzwerte 
P% Normalverteilung 

Gr/in- 
geMcht 

g 

i98,O 

 2 o2r 
2. Mater ia l  und  Methode  

Begtockung Samengewicht Anzahl 

g . ..... 

7,5 193, ~ 
o, i -- 16,O 

9 -99  2o_ o 
9--372 

An der Nordkttste Rtigens wurde im Sommer 1959 
Wildmaterial besonders starkwfichsiger Glatthafer- 
pflanzen gesammett, yon denen 196o in Dornburg 
S/imlinge angezogen wurden. An einer grbBeren Stich- 
prob e dieser Population ermittelten wit die Yariabili- 
t{it der Griinmasse, des Samengewichtes, der Be- 
stockung, des Horstumfanges und der Pflanzenh6he. 
Wie aus Tabelle 2 ersichtlich, waren alle untersuchten 
Merkmale bei grogen Variationsbreiten normal ver- 
teilt. 

Mit Beriicksichtigung dieser und weiterer charak- 
teristischer Eigenschaften wurden am 31.8. 196o 
62 Typen, die den Durchschnitt der Population re- 
prAsentierten, ausgew{ihlt und vegetativ vermehrt. 

Das Rotkleematerial entstammte in- und ausi~n- 
dischen Herk~inften. Durc~ 5proBstecklinge wurden 
die unterschiedliehsten Wuchstypen auch bier vege- 
tativ vermehrt (ScHumANN, 1964). 

Fiir die Untersuchungen wurden jeweils 49 Klone 
in 7 • 7 Gitterquadratanlagen mit einfaehei Wieder- 
holung des Grundplanes in den folgenden Pflanz- 
weiten geprtift : 
G l a t t h a f e r :  
1. 4o • 4 ~ cm mit 4 K10npflanzen je Parzelle (V1) 
2. 2o • 20 cm mit 8 Klonpflanzen je Parzelle (V~) 
3. 20 • lOcm mit 16 Klonpflanzen je Parzelle (Va) 

R o t k l e e :  
: . .40 • 4 ~ cm mit 4 Klonpflanzen ~e Parzelle :960[ 

61, 1961/62 (V1), 
2. 20 • locm mit 8 Klonpflanzen je Parzelle 196o / 

61 (V~.), 
20 • l ocm mit 12 Klonpflanzen je Parzelle 1961 / 
62 (V~). 

W/ihrend sich die Pflanzen in V 1 zu kr/iftigen Ein- 
�9 zelexemplaren entwickelten, wuchsen sie in V 3 

(Glatthafer) bzw. V~ (Rotklee) wie unter saat/ihn- 
lichen Bedingungen zu geschlossenen Best~tnden heran 
(Abb. 8 u. lo). 

Die Glatthaferklone wurden am 18.4. 1961 in das 
Freiland ausgepflanzt. Die Rotkleekione tier 1959 
seiektierten Mutterpflanzen wurden am ~8. 8. I96o 
nach Sommerbrache unter der Bezeichnung ,,Alter 
Versuch" (-= A.-Versuch) ausgepflanzt. Die zweite 
Prtifung wurde am 19. 5. 1961 gepflanzt und als 
,,Neuer u (=  N.-Versuch) bezeichnet. W~ih- 
rend sich die Glatthaferpflan- 
zen gut und ohne Fehlstellen 
entwiekelten, erkrankten bei 
Rotklee mehrere Klone vir6s 
oder winterten aus, andere 
Pflanzen fielen durch M~iuse- 
fraB aus. Die Fehlstellen muB- Versuchsgtieder (A) 
ten tells dutch andere Klone, Aufwachse (B) 
tells durch Reservepflanzen Sta.ndweiten (C) 

W W A x B  
ersetzt werden. Aus diesem WWA x C 
Grunde lieBen sich der'zweite WW 13 • C 

Aufwuchs des A.-Versuchs im 
Jahre 1961 und der erste Aul- Horst- HSh~ 

umfa._g wuchs des N.-Versuchs im Jahre  
cm cm 1962 nicht auswerten. 

37,0 32,5 Infolge unterschiedlichen Re- 
14-47 i8-45 produktionsvermSgens konnte 

>99 >99 nur von einem Tell der Glatt- 
hafer-S~imlinge im Jahre 196o 

geniigend Saatgut ffir eine Nachkommenschaftsprfi- 
fung gewonnen werden. Die Tochterleistung muBte 
darum ir~ zwei Teiiserien ermittelt werden. Die Aus- 
saaten erfolgten x961 und 1962 in 5 • 5 Gitter- 
quadratantagen auf a m ~ gro~en Parzetien in 2o cm 
Reihenabstand bei 35 kg/ha AussaatstArke (KF ~- 
90%). 

Die Rotklee-Nachkommenschaften wurden gleich- 
falls in 7 • 7 Gitterquadratanlagen, auf 1 m ~ groBen 
Parzellen, geprtift. Bei 20 cm Reihenentfernung be- 
trug die Aussaatst~trke lO kg/ha (KF = 92%). Das 
Saatgut fiir alle Priifungen wurde reihenweise abge- 
wogen und mi tder  Hand gelegt. Aufgang und Ent- 
wicklung der Pflanzenbest~tnde waren gut. 

Der Mutterpflanzen-Nachkommenschaftsvergleich 
konnte bei Glatthafer mit allen 49 Versuchsnummern, 
bei R~tktee im A.-Versuch mit 36 und im N.-Versuch 
mit 47 Versuchsgliedern durchgeftihrt werden. 

Von den Klonpflanzen wurden die Mittelwerte der 
Einzelpflanzengewichte, der Zahl der Bestockungs- 
triebe, der Pflanzenh5hen und der Blattgr6Ben be- 
stimmt. 1961 wurden die Pfianzenh6hen und Blatt- 
grSgen durch 5o Mes~ungen, 1962 durch 3 ~ Messungen 
je Klon und Pflanzweite festgestellt. Die Blattgr6Ben 
wurden aus dem Produkt Linge • Breite errechnet. 

Bei den Naehkommenschaftsprfifungen wurden 
neben den mittteren Parzellengewichten die Pflanzen- 
hShen und Blattgr6gen aus ]eweils 5o Messungen, die 
Anzahl der Bestockungstriebe auf 40 cm Reihe~- 
!Xnge ie Parzelle erraittelt. Die Mittelwerte aller Mes- 
sungen und Wggungen wurden fehlerkritisch ge- 
prtift. 

3. E r ~ e b n i s s e  

Fiir alle untersuchten Merkmale lassen die Klone 
groBe Unterschiede innerhalb der Standweiten und 
Schnitte erkennen. Bei einer Grenzdifferenz yon 
p = 5% iiberschreiten z.B. im ersten Schnitt der 
engen Pflanzung (V3) des Glatthafer-Versuches zw6lf 
Klone die mittiere Leistung signifikant, wXhrend elf 
andere signifikant unter dem Versuchsmittel liegen. 
Bei Rotkiee sind es im N.-Versuch der engen PflarL- 
zung des Pflanz~ahres acht Pl.us- uncl neun Minus- 
typen, die signifikant augerhalb des Zufallsbereichs 
liegen. MR zunehmendem Alter des Untersuchung~- 
materials vergr6Bert sich der Versuchsfehler. Bei 
gleichbleibenden Variationsbreiten nimmt datum 

Tabelle 3- Signifikanztabelle zu den zweijtihrig~n Untersuchungen an den Glattha#r- 
klonen in den drei _P[lanzweiten fi~r die Merkmale EP-Gewicht, EP-Bestockung 

und Pflanzenh6he. 

I EP-Gewichte 
1961 1962 

+ + +  + §  
+ + +  + + +  
+ ? : +  + + +  

I;+§ + + +  + + +  

EP-Bestockung 
tgdt 1962 

+ + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ +  

+ + +  + 

Pflanze~6hen 
1961 x962 

+ + +  + §  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ + +  + + +  
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zwangsweise die Anzahl der vom Mittelwert mit 1,96 a 
abweichenden Typen ab. 

Aueh nach faktorieller Verrechnung weisen d ie  
Versuchsglieder signifikante Unterschiede auf (Tab. 3). 
Allein im Jahre 1962 unterscheiden sich die Klone 
in ih re r  Bestockung nicht voneinander, obwohl sie 
sieh in den einzelnen Untersuchungen deutlich dif- 
ferenzierten. Durch Verschiebungen innerhalb der 
Rangordnung der beiden Aufwtichse gleichen sich 
hier die Versuchsgliedunterschiede bis zur insignifi- 
kanz aus. Die Werte der Aufwtiehse und Standweiten 
zeigen in allen Untersuchungen signifikante Differen- 
zen. 

Die gesicherten Wechselwirkungen zwischen Ver- 
suchsgliedern und Aufwtichsen weisen darauf lain, 
dab die Glatthaferklone in ihrer Ertragsleistung nicht 
in allen F~llen nach einem einzigen Schnitt  endgtiltig 
beurteilt  werden k6nnen. W/ihrend die im Ert rag 
schlechtesten Klone von Anfang an zu erkennen sind 
und tiber die gesamte Beobachtungszeit zu den 
Minusvarianten geh6ren, sind die Plustypen in ihrer 
Leistung variabler. Unter  ihnen gibt es Klone, die 
sich im Pflanzjahr besonders gut entwickeln, andere 
dagegen entfalten erst im zweiten Jahr  ihr Leistungs- 
potential  in roller H6he. 

Die Analyse hat  ferner ergeben, dab einzelne Klone 
auf Verkleinerung der Entwicklungsr~iume nicht ein- 
heitlich reagieren. Mit zunehmend engerem Stand- 
raum bringen die Einzelpflanzen zwar alle geringere 
Ertr~ige, der Leistungsabfall scheint aber ftir die ein- 
zelnen Typen verschieden groB zu sein. Dieses 
wichtige Ergebnis ist durch Korrelations- und Regres- 
sionsanalysen weiter analysiert worden. 

Aus den Ergebnissen d e r  Korrelationsberechnun- 
gen (Tab. 4 u. 5) ist dagegen ersichtlich, dab die Er- 
tr~ige der Klone in den verschiedenen Standweiten 
und Aufwtichsen in gleicher Weise zur Auspr~tgung 
kommen. Das gleichartige, vonde r  Standweite unab- 
Ningige Verhalten der einzelnen Genotypen wird be- 
sonders bei den jeweils ersten Aufwtichsen deutlich. 
Die Koeffizienten der spiiteren Bestimmungen liegen 
infolge hSherer intraklonale r Variabilitiit niedriger. 

Ftir das Merkmal Bestockung bestehen zwischen 
welt- und enggestellten Klonpflanzen ebenfalls gut 
gesicherte Zusammenh~nge. Auch hier werden bei 
den sp~tteren Schnitten die Korrelationen niedriger, 
einige sind sogar nur  noch mit p = 5~ zu sichern. 
Das iiberrascht jedoch nicht besonders. Auch bei der 
Luzerne iindert sich nach SCI~6CK 0942) und 
FRAKES, DAVIS und PATTERSON 0961) die Stengel '  
zahl mit zunehmender Entwicklung so stark, dab 
Messungen zu verschiedenen Zeiten zu anderen Er- 
gebnissen ftihren. 

Auch die Pflanzenh6hen und Blattgr6gen unter- 
liegen nach den Berechnungen in den drei Standwei- 
ten keinen Ver~inderungen. Die Korrelationen lassen 
sich alle sehr gut sichern. 

Ob die untersuchten morphologischen Leistungs- 
komponenten unter  den verschiedenen Entwicklungs- 
bedingungen in unterschiedlichen Anteilen am Einzel- 
pflanzenertrag beteiligt sind, wurde mit Hilfe par- 
tieller und einfacher Korrelationen ermittelt  (Abb. 
u. 2). Wie die Analyse zeigt, bilden sich die einzelnen 
Ertragskomponenten sowohl bei Glatthafer wie auch 
bei Rotklee in etwa gleicher Weise aus. So betragen 
z. B. die Korrelationskoeffizienten zwischen Bestok- 

Tabelle 4. Korrelationskoeffizienlen (r) yon Ertragsmerk- 
malen bei Glattha]er-Klonpflanzen zwischen 

drei Standweiten. 

V~ Ertrag 

V~ Best0ckung 

V 1 PflanzenhShe 

V 1 BlattgrOBe 

V~ Ertrag 

V 2 Bestockung 

V 2 Pflanzenh6he 

u 131attgr6Be 
rmax 5% = 0,28z 
rm~x 1% = 0,365 
rmax o,a% = 0,456 

Standweite 
Merkmal 

Aufwuchs 

/I 61 
/II 61 
/I 62 

/11 62 

/I 
/II 
/i 

/1I 

/I 
/II 
/I 

/ i i  

/i 

/I 
/II 
/i  

/II 

:/i 
/ I I  

/i  
/ i i  

6 1  

61 
6 2  

6 2  

6 1  

61 
62 
62 

62 

6 1  

6 1  

62 
62 

6 1  

61 
62 
62 

/I 61 
/II 61 
/I 62 

/II 62 

/I 62 

Standweit e 
V~ V~ 

r r 

-I-o,844 +0,764 
+0,744 +0,733 
+0,748 +0,732 
+0,629 +0,563 

+o,831 +o,7e6 
+0,589 +o,551 
+0,299 +o,515 
+0,460 +o,319 

+0,695 +0,737 
+0,783 +0,727 
+0,679 +o,581 
+0,545 +0,546 

+0,798 +o,8ol 

+0,774 
+0,886 
+0,767 
+0,569 

+o,831 
+0,623 
+0,355 
+0,483 

+0,776 
+0,762 
+o,691 
+0,529 

+0,698 

Tabelle 5. Korrelationskoeffizienten (r) yon Ertrags- 
merkmalen bei Rotklee-Klonpflanzen zwischen zwei Stand- 

weiten. 
Merkmal 

vl 

EP-Gewicht 
/~P-Gewicht 
EP-Gewicht 
EP-]3estockung 
EP-Bestockung 
EP-Bestockung 
Pflanzenh6he 
Pflanzenh6he 
Pflanzenh6he 
Blattgr6fle 

untersueht 

18. 5" 1961 
3 ~ . 8. 1961 
13. 8. X962 
18. 5. 1961 
3 ~ . 8. 1961 
13 . 8. 1962 
18. 5:1961 
24 . 8. 1961 
13 . 8. 1962 
7. 8. 1961 

am: V2 
r 

(A)* +O,65i 
(N)** +0,875 
( N )  + o , 6 1 5  

(A) +0,625 
(N) +0,696 
(N) +0,462 
(A) +o,616 
(N) +0,743 
(N) + o,667 
(A) +0,559 

BlattgrSBe 22.8. 1961 
Blattgr6Be 7. 7. 1962 

* = ,,Alter Versueh" rm~x 5% = o,3oi 
rmax 1% = o,391 
rmax o,1% = o,485 

** ~ ,,Neuer Versueh" rma~ 50/0 ~ 0,282 
r m ~  1% ~- 0,365 
rma~r O,1% = O,456 

(~) 
(N) 

+0,628 
+0,676 

kung und Ertrag zum ersten Aufwuchs des Haupt-  
nutzungsjahres bei Rotklee in V 1 = o,416 , in V~ = 
0,397 und in V3 = 0,537. 

Die Pflanzenh6hen sind ebenfalls unter  den ver- 
schiedenen Anbaubedingungen mit gleichen Anteilen 
am Ertrag beteiligt. Die unterschiedlich hohen Korre- 
lationswerte zu den Schnitten beim Glatthafer k6n- 
nen damit erkl~irt werden, dab die H6hen zu den 
ersten Aufwiichsen an gesch013ten, zu den zweiten 
dagegen an nichtgeschoBten Pflanzen gemessen wur -  
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Abb. x. Anteil morphologiseher Merkmale am Einzelpflanzenertrag des Glatt- 
hafers bei versehiedenen Pflanzweiten und Sehnittem 
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Abb. 2. Anteii  morphologischer Merkmale am Einzelpflanzenertrag bei zwei 
Pflanzweiten und zwei Setmitten. Untersueht an Rotldeekl0npflanzen des 

N. Versuches, 

den. H6hen, die w~ihrend der generativen Phase an 
den Spitzen der Fruchtst~tnde (~961) bzw. am An- 
satz des letzten StengelbIattes (~962) gemessen wur- 
den, korrelieren zum Ertrag weniger eng als die Pilan- 
zenl~ingen der vegetativen Phase. 

Auch die Blattgr6gen beeinflussen in allen Pflanz- 
weiten gteichermagen den Einzelpflanzenertrag. Fi~r 
Glatthafer seien die Korrelationskoeffizienten ft~r Va 
und V~ angeit~hrt: 

BlattgrOBe-Ertrag V~/I 6~ r ~ o,435 
Blattgr613e-Ertrag Va/I 6~ r ~- o,379 
Blattgr61]e-Ertrag V~/I 62 r = o,418 
Blattgr6ge-Ertrag Va/I 62 r ~ o,5o 9 

r max. ~% ~ 0,365 . 

Die Korrelationsberechnungen haben gezeigt, dab 
die Klone im allgemeinen durch Standraumunter- 
schiede nut wenig zu beeinflussen sind. Es bl:eibt aber 
zu iragen, ob alle Klone so reagieren oder ob einzelne 
sich den drei Standweiten gegeniiber unterschiedlich 
verhalten. Diese Frage lieB sich ilber die Bestimmung 
yon Regressionsgleichungen beantworten. 

Die Abb. 3 - -6  geben die Lage der Wertepaare um 
die Beziehungsgeraden far den Einzelpflanzenertrag 
der untersuchten Glatthaferklone wieder. D a n a c h  
zeigen einige Formen in enger gegenfiber welter 
Standweite ein abweichendes Verhalten. W~hrend 
z .B .  d er Klon 709 bei weitem Standraum (V~) nur 
mittlere his niedrige Ertr~ige liefert, geh6rt er unter 
den sch~irferen Bedingungen der engen Pflanzung 
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Abb. 3. Erster Aufwuchs i961. 
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Abb. 3 - -6 .  Regressionsberechnungen fiber die Ertragsleistung weit- und enggestellter Glatthaferklonpflanzen, 
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Abb.  8. 
Abb.  7. 

Abb.  7 u n d  8. Gla t thMer- I~ lon  714 a u f  40  • 40 em (Abb. 7) und  zo • 1o cm (Abb. 8) gepf lanzt .  

Abb.  lo ,  
Abb.  9. 

Abb.  9 und  lo .  G l a t t h a f e r - K l o n  746 auf  40 • 4 ~ em (Abb. 9) und 20 x lo  cm (Abb. lo) gepl lanz t ,  

insbesondereim ersten Untersuchungsjahr zur Spitzen- 
gruppe. Dagegen versagt der Klon 722, der bei 
weitem Pflanzenabstand dem Klon 709 ebenbtirtig 
ist, mehr oder weniger bei engem Standranm in 
seiner Grtinmasseleisturtg. 

Da der Entwicklungsrhythmus eines Klones sein 
Ertragsbild beeinflul3t, ist neben der zusammen- 
fassenden Betrachtung das Leistungsverm6gen auch 
nach Pflanz- und Hauptnutzungsjahr getrennt analy- 
siert worden. Hierdurch wurde aul3er Klon 7o9 noch 
die Nummer 712 gefunden, die im Pflanzjahr den 
engen Stand gut zu nutzen verstand. Im Haupt- 
nutzungsjahr sind es vor allem die Klone 714 und 717, 
die unter den sch/irferen Konkurrenzbedingungen 
von V 8 besser abschneiden als unter ,,giinstigeren 
Verh/iltnissen". Den Bedingungen des engen Stand- 
raumes waxen dagegen im Anzuchtjahr der Klon 7o6 
und im Hauptnutzungsjahr die Klone 725 und 731 
nur ungentigend angepaBt. 

Auch beim Rotklee liegen einzelne Wertepaare 
nach den Regressionsberechnungen auBerhalb der 
Signifikanzgrenzen. W/ihrend hier drei Klone unter 
engen Pflanzbedingungen in den untersuchten Auf- 
wtichsen der beiden Untersuchungsjahre bessere Er- 
tr/ige Ms unter weiten bringen, konnte unter den 
Prtifgliedern beider Aufwtichse kein Typ ermittelt 
werden, der in V~ signifikant weniger Masse bildet als 
in V 1. 

WeJtere Untersuchungen fiber das Verhalten der 
einzelnen Klone bzgl. Bestockung, Pflanzenh6he und 

Blattgr613en erbrachten Ergebnisse, die den Regres- 
sionsberechnungen des Ertrages weit- und engge- 
stellter Klonpflanzen vergleichbar sin& 

Ffir atle Merkmale ein es Ktones konnte bei engem 
Stand weder bessere noeh schlechtere Merkmalsaus- 
pr~tgung als bei weitem Stand beobachtet werden. Im 
allgemeinen waxen nicht mir die Merkmale der ein- 
zelnen Typen bei engem Stand gleich gut ausgebildet, 
sondern auch der Habitus lieB sich unschwer im 
engen Pflanzverband erkennen (Abb. 7--1o). 

hn Gegensatz zu dem sehr heterogenen I K10n- 
material waren die aus treier Abbltite hervorgegange- 
nen Nachkommenschaften weniger scharf vonein- 
ander zu trennen. Der Habitus der Mutterpflanzen 
blieb zwax andeutungsweise erhalten, dagegen traten 
einzelne eharakteristische Ertragskomponenten meist 
nicht mehr hervor. B esonders die Ertr/ige sind im 
Gegensatz zu dem vaxiablen Mutterpflanzenmaterial 
ziemlich ausnivelliert. So ergab von fiinf Schnitt- 
priifungen bei Glatthafer:nur der erste Aufwuchs des 
Jahres 1962 der 1961 angelegten Prtifung signifikante 
Versuchsgliederunterschiede, Dagegen war die Va- 
riabilitfit der Rotkleenachkommensehaften noch so 
grof 3, dab sich in den PriJfungen die Ertragsergeb- 
nisse signifikant unterschieden. Bestockung, Pfian- 
zenh6he und Blattgr613e blieben in den einzelnen 
Prtifnummern der Einzelpflanzennachk~ 
ten vaxiabler als die Ertr/ige. Die MerkmMsstreuung 
war hier mit p = 5% und 1% gr613er als die Zufalls- 
streuung. 
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Tabel le  6. Korrelationen zwischen Glattha/er-K!onp/lanzen in ver- 
schiedenen Standweiten und ihren gesditen Navhkommenscha[ten. 

S c h n i t t e  
�9 de r  P i l a n z -  

p r i i fungen  

V_I/t 61"  

G/I 61 

Mutterpflanzen-Nachkommensch aft en 

Aussaat : 7.4. 1961 Aussaat: 5.4. 1962 

1/61" * 

]3 + o,159 
I-I -- 0,056 

t3 + o,125 
H + 0,122 

1/62 11/62 1/62 

B + o,261 
H - -  o,146 

B + 0,228 
H - -  o,140 

V3/1 61 B + 0,274 B + o,415 
H -- o,136 H -- o,o28 

Vl/II 61 ]3 + o, 167 
H 

H + 0,560 

v d n  61 

Vs/ I I  61 

VjI 62 

vdI  62 

Va/I 62 

\ r / I I  62 

E + 0,386 
I3 --  0,233 
H + 0,252 
B1 + o,o62 

E ~ -  0 , 2 0 2  

B + o,157 
H + 0,349 
B1 +0,476 

E q- 0,225 
]~ - -  O, 1 1 0  
H + o,31o 
]31 + 0,288 

VdlI 62 

H + 0,494 V3/II  62 

* = Va/I 6x = 4 ~ X 4 ~ em, 1. Sehn i t t  1951 
** 1/61 = E P N ,  1. Aufwuchs  1961 

E = Korre la t ion  y o n  E r t r ~ g e n  E P - E P N  
B = Kor re la t ion  y o n  Bes tockung  E P - E P N  
H = Kor re la t ion  volt  P f l anzenh6he  E P - E P N  
B1 = Korre la t ion  yon B l a t t g r 6 B e n  E P - E P N  

+ 0,042 

rmax 5% = 0,38* 

rmax 1% = o,488 

]3 + o,551 
H + o,o21 

B + o,132 
H + o,o51 

]3 + O, l l  4 
H -- 0,033 

B + 0,620 
H + o,o67 

t~  -j- O, 1OO 
H + 0,260 

B + o,141 
H + 0,302 

B + 0,504 
H + o,465 

]3 - -  O,O07 
H + 0,556 

Die relativen Ertr~ige zu den verschiedenen Auf- 
wfichsen blieben in den Nachkommenschaftsprfifun- 
gen mehr oder weniger unvergndert. So betrugen 
z.B. die Korrelationen der Rotklee-Ertr~ge des ersten 
und zweiten Schnittes im Hauptnutzungsiahr der 
196o/61er Prfifung o,6ol, die des ersten und zweiten 
Schnittes im Saatjahr der 1961/62er Prfifung o,688 
(rm=1% = 0,365). Beim Vergleich der beiden JaMes- 
ernten errechnete sich bei Glatthafer fiir die im Jahre 
1961 angelegte Prfifung eine Korrelation von o,6oo 
(rmax1% = 0,488) �9 

Ans den, Mutterpflanzen-Nachkommenschaftsver- 
gleichen der Tab. 6 und 7 geht hervor, dab die Einzel- 
pflanzen zu ihren Xachkommenschaften in keinem 
der untersuchten Merkmale in einem engeren Zu- 
sammenhang stehen. So sind zwischen den sechzehn 
mSglichen Korrelationsberechnungen der Rotklee- 
Ertr{ige nur drei und zwischen den drei Berechnun- 

gen des Glatthafers nur eine statistisch mit 
P = 5% bzw. p = 1% zu sichern. 

Auch die Ergebnisse, die bei den Klon- 
pflanzen unter saat~ihnlichen Bedingungen 
erhalten wurden, lieBen sich bei ihren Nach- 
kommen nicht reproduzieren. Ein Vergleich 
der absoluten Zahlen der ertragsbesten und 
ertragsschlechtesten Klone des ersten Auf- 
wuchses 1962 yon V1 und V 8 mit ihren Ein- 

zelpflanzennachkommenschafts-Ertr~gen 
auf 1 m s groBen Parzellen l~iBt dies bei Glatt- 
haler ganz dentlich werden (Tab. 8). So 
bringt z.B. der in dieser Aufstellnng ertrags- 
beste Klon 711 die niedrigsten und der lei- 
stungsschwache Klon 729 die h6chsten 
Nachkommenschaftsertdige zum ersten Auf- 
wuchs des Hauptnutzungsj ahres. Die ertrags- 
starken Genotypen 749 nnd 702 besitzen in 
der Tochtergeneration keine h6here Lei- 
stung als der leistungsschwache Typ 719. 
Dagegen lieBen sich aber die Klone 736 und 
723 auch in ihren Nachkommenschaften als 
gut oder schlecht erkennen. 

Die Klonpflanzen, die eng gepf!anzt ent- 
weder mehr oder weniger Grfinmasse erzeug- 
ten als welt gepflanzt, wurden gleichfalls mit 
den Ertr~igen der Nachkommenschaften ver- 
glichen. Wie aus Tab. 8 welter ersichtlich 
ist, bringen die ,,konkurrenzstarken" Mut- 
terpflanzen, d . h .  solche, die bei engem 
Stand (V~) relativ mehr Grfinmasse bildeten 
als bei weitem Stand (V1), die gleichen Nach- 
kommenschaftsertr~tge wie die Ms ,,konkur- 
renzschwach" ermitteken Typen. 

4. D i s k u s s i o n  

Die Entscheidung ffir oder wider ein 
Zuchtverfahren muB genetisch begriindet 
sein. Ffir qualitative Eigenschaften, die yon 
wenig Hauptgenen gestenert werden, ist sie 
relativ leicht zu treffen. Die Kriterien zur 
Verbesserung quantitativer Merkmale mfis- 
sen sich dagegen auf Statistiken der konti- 
nuierlichen Variation (Mittelwerte, Varian- 
zen, Kovarianzen) stiitzen. Wenn viele Gene 
mit geringer Einzelwirkung im Spiel sind, 
kSnnen echte Untersclfiede durch Umwelt- 

einflfisse leicht iiberdeckt werden. 
Das Verst~indnis fiir einen Ph~tnotyp w~chst in dem 

MaBe, wie es uns gelingt, den genotypischen von dem 
umweltbedingten Anteil seiner Pr~gung abzusch~tzen. 
Fiir eine erfolgreiche Selektion sind also klare Vor- 
stellungen fiber die HShe des genetischen Anteils an 
der Gesamtvariabilit~it nStig (ALLARD, 1960). 

lJber den EinfluB der  Umwelt bei ein- his mehr- 
j~thrig kreuzbestAubenden Gramineen und klein- 
kSrnigen Leguminosen, deren Einzelpflanzen zur 
Selektion zwischen 4o•  und 12ox12ocm 
welt gepflanzt werden, bestanden bisher nut unklare 
Vorstellungen. Die meistmangelhaften Beziehungen 
zwischen Mutter- und Tochtereigenschaften lieBen 
die Selektion yon weitgestellten Mutterpflanzen im- 
mer wieder fraglich erscheinen. Man ging daher mehr 
und mehr dazu fiber, den Wert einer Einzelpflanze 
nur noch anhand ihrer Nachkommenschaft zu beur- 
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Tabelle 7. Korrelationen zwischen Rotklee-Klonp/lanzen in verschiedenen Standweiten und ihren gesiiten 
Nachkommenscha/ten. 

63 

A* VI/I 61"* 

vdI 61 

N *  V 1 / I  6 1  

V~/I 61 

VdlI 62 

Vdl I  62 

1/61"** 

Einzelpflanzen-Nachkommenschaffen 

Aussaat :  ~2.5. 196o Aussaat :  xx. 4-1962 
[ 11/61 1/62 II/62 

E - -  o , o 4 1  
]3 -- 0,038 
H - -  o , o 1 9  

E -{- O, l l  7 
B -- 0,335 
H -- 0,003 

* = A = ,,Alter Versueh" 
N = ,,Neuer Versuck" 

** = Vx/I 61 = 40 • 4oem,  1 .Sehni t t  1961 
*** = 1 61 = EPN,  1. A~fwnehs z961 

E + o,287 

E + o,139 

l 
i 

_ _ J _ _ _ _  

i 

Tabelle 8. Vergleich von Einzelp/lanzen- und 
Einzelpflanzennachkommenscha/ts-Ertriigen bei Glattha/er. 

Mittleres Einzelpflanzen- ] Mittlerer Parzellenertrag 
i der  Naehkommenschaften (g) gewicht (g) I 

Klon-Nr. V1/I 62 V3]I 62 ~ ] 1162 1/62 
(Aussaat 61) (Aussaat 62) 

E r t r a g s s t a r k e  K lone  
711 636 95 I 2400 
736 625 92 [ 3250 
749 619 95 2670 
7 ~ 6o4 94 ] 2890 

E r t r a g s s c h w a c h e  K lone  
723 435 57 [ 253 ~ ] 
729 393 41 3390 
719 332 37 2650 

, , K o n k u r r e n z s t a r k e "  K l o m  
709 474 8o [ 3060 
714 513 98 [ 2560 
726 520 88 291o 
734 505 84 313o 

, , K o n k u r r e n z s c h w a c h e "  Klone 
722 ] 469 57 2720 
706 ] 486 63 2370 
725 585 55 2580 
731 488 41 304 ~ 

teilen, da meist nicht entschieden werden konnte, ob 
die Variabilit~it auI Gendifferenzen oder auf umwelt-  
bedingte Unterschiede zurfickzuftihren i s t .  

Es galt  zu untersuchen, ob der Ztichter die Indivi-  
dualpotenz seiner S/imlinge unter  den herk6mmlichen 
Bedingungen richtig erfaBt, oder ob die Heritabil i t~t  
der Merkmale besser durch Anbaubedingungen er- 
mit te l t  werden kann, d ie  den  6kologischen Verh~tlt- 
nissen entsprechen, unter  denen die Nachkommen-  
schaften geprtift werden. Diesem Problemkreis dien- 

1/63 

E - -  O , O l  4 
H -}- o , 1 4 5  
131 + 0,377 

E + o,136 
H + 0,062 
131 + o,337 

E + 0,003 
H + o,19o 
131 + o,311 

E - - J - O , O 0 0  
H -- 0,040 
131 + o,172 

E + o,192 
H + 0,062 

E + 0,25 ~ 
H -- 0,o84 

E + o,o38 
H + o,o72 

E + 0,322 
H + 0,033 

E + o,414 
]3 -~- o,218 
H + O, l l  7 
]31 + 0,422 

E + 0,342 
]3 -~- O, l l  3 
H q- 0,227 
]31 -7- o,149 

E + 0,174 
B -- 0,007 
H o,121 
B1 + o,238 

E + 0,225 
B + o,128 
H -- 0,006 
131 + 0,O67 

rmax 5% = 0,360 
r m a x  1 %  = 0,462 

r m a x  5 %  = 0 , 2 9 7  

r m a x  1 %  = 0,385 

r m a x  5 %  = ~ 1 7 6  

r m a x  1 %  = o , 3 8 c  r 

E = Korrelation yon Ertr~tgen EP-EPN 
B = Korrelation yon Bestockung E P - E P N  
H = Korrelation yon Pflanzenh6he E P - E P N  
B1 = I(r yon BlattgrSf3e E P - E P N  

ten Standweitenversuche mit  Klonen von Glat thafer  
and  Rotklee, die in ihrem Habi tus  und ihrer Leistung 
gut voneinander zu unterscheiden waren. Die Ver- 
suchspflanzen wurden ftir Glat thafer  in drei (40 mal 
40 cm, 2o •  cm und 20 •  cm) und ifir R o t k l e e  
in zwei (4 ~ •  cm und 20 •  cm) Standr/iumen 
angebaut  und auf eine. Reihe ertragsbedingter Eigen- 
schaften gepfiift. 

E s  ergab sich, dab die Klone ihr spezifisches Ver- 
halten unter  variierten Entwicklungsbedingungen im 
allgemeinen nicht wesentlich ver~ndert  haben. Bis 
auf wenige Ausnahmen kommen in allen Aufwtichsen, 
unter  allen geprtiften ,Verh~iltnissen ertragreiche wie 
er tragarme,  s tark-  wie schwachbestockte, hohe wie 
niedrige, groBbl/tttrige wie kleinbl~tttrige, standfeste 
wie lagernde Klone sdwie alle Wuchsformen gleich gut 
zur Geltung. Bei seinen Untersuchungen an Knaul-  
gras, Wehrloser Trespe und Rotschwingel erhielt 
MURPHEY (1952) t rotz  niedriger Klonzahl /thnliche 
Resultate. Auch K R J U C K O V  (1963) kommt  bei etwas 
anderer Versuchsfragestellung mit  Radies zu dem 
Ergebnis, dab alle Erbanlagen gleich gut ausgepdigt 
werden, unabh/ingig davon, ob die Pfianzen eng oder 
welt stehen. 

Mit zunehmendem Alter n immt  die anf~ngliche 
Ausgeglichenheit der Klonparzellen etwas ab.  Daher  
sinken bei den sp~teren Schnitten auch die Korre- 
lationen, die zwischen den Merkmalen eines Klones 
bestehen. Besonders deutlich wird dies ftir den drit ten 
und vor allem ftir dell vierten Aufwuchs bei Glat t-  
hafer, und bier besonders wieder ffir das Merkmal 
Bestockung. 

Die im allgemeinen gleichbleibende Reak t ion  der 
Pflanzen in den verschiedenen Standweiten ist nicht 
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so starr, dab gar keine Ausnahmen bestiinden. Ein- 
zelne Klone verbessern oder verschlechtern ihre Er- 
tragsstruktur, wenn sie unter den Verh~iltnissen einer 
engen Pflanzung heranwachsen. Die Anderungen 
sind aber nicht so bedeutend, dab das gesamte Zucht- 
material auf solche Korrelationsbrecher durchge- 
mustert werden miiBte. 

Beztiglich der Konkurrenzwirkung scheinen sich 
Individuen innerhalb der Art, wenn sie enggepflanzt 
sind, anders zu verhalten als verschiedene Arten und 
Gattungen im Mischanbau. Bei diesen ist in der Regel 
yon der Reinsaatleistung einer Art nicht mehr auf 
ihre Leistung im Gemisch zu schlieBen, wobei die 
Konkurrenzfithigkeit in den einzelnen Jahren ver- 
schieden sein kann (SUKATSCrlEW, 1928, zit. KAP- 
PERT, 1958; Com~E~qS, 1929, zit. KAPPERT, 1958 ; 
BRowN, 1939; ]~LLENBERG, 1952; KNAPP U. THYSSEN, 
1952; FOCKE, 1958; LAm~ETER, 1959/60; AKERBERG, 
1962). 

Mit JOHANNSENS Unterscheidung von Genotyp 
und Ph/inotyp nnd der durch NILSSON-ErlLE und 
EAST gefundenen Tatsache, dab die quantitativen 
Eigenschaften ebenfalls den Mendel-Gesetzen gem~il3 
vererbt werden, wurde klar, dab die Variation das 
Ergebnis der Interaktion zwischen Genotyp und Urn- 
welt darstellt. Die H6he der erblichen Anteile quan- 
titativer Merkmale ist daher yon gr6Bter Bedeutung, 
well von ihr die M6glichkeiten und das AusmaB einer 
Pflanzenverbesserung durch Selektion abh/inge n. Die 
Selektionschancen ftir Glatthafer wurden darum ftir 
die einzelnen Kloneigenschaften nach den Hypo- 
thesen ,,fix" und ,,zuf~liig" gesch~itzt, indem die 
ph~tnotypische Gesamtvarianz in die genetische 
Varianz und die Restvar!anz zerlegt wurden (LE RoY, 
196o ). Die Ergebnisse geben in der folgenden Auf- 
stellung die mittleren H-Werte ftir alle 49 Klone in 
den drei Standweiten wieder" 

Merkmal Hypothese 
,,zuf/illig,' 

Einzelpflanzenertrag 
t~inzelpflanzen-Bestockung 
Pflanzenh6he 
BlattgrSge 

H-Werte 
Hypothese 

,,fix" 

0,83 
o,71 
0;74 
0,8 7 

o,36 
0 , 2 5  
0,43 

Der Anteil der genetischen Varianz an der Ge- 
samtvarianz erweist sich unter Zugrtindelegung der 
Hypothese , , f ix" ftir alle Merkmale als sehr hoch. 
Eine solche Aussage gilt lediglicli ttir einen Aufwuchs 
bzw. Schnitt und eine Standweite und diirfte ftir den 
Ztichter nur orientierende Bedeutung besitzen. Die 
Sch~itzwerte Itir die genetischen Varianzen werden 
genauer (KErn% a961), wenn der Ziichter in die Unter- 
suchungen alle Schnitte u n d  Orte (letztere ent, 

�9 sprechen in unseren Versuchen Standweiten)und ihre 
Interaktionen mit einbezieht. Nach unseren Er- 
mittlungen mtiflten sich fiir die Merkmale Pflanzen- 
hShe und Eirizelpflar/zenertrag noch befriedigende 
Aussichten ffir den Erfolg einer Sel6kfion ergeben~ 
w~ihrend die Bestockung als unsichere Eigenschaft 
bewertet werden mtiBte. 

Trotz hoher Heritabilit~it haben sich aber bei un- 
seren Untersuchnngen die Erwartungen auf eine 
hinreichend gnte 15bereinstimmung zwischen Mutter- 
und Tochtereigenschaften nicht erftiilt. Es mtissen 
also in der nachfolgenden Untersuchungsgeneration 
infolge Panmixie Kombinationseffekte wirksam wer- 

den, die den Genotyp der Mutterpflanze nur wenig 
zur Geltung bringen lassen. Auch besonders gute und 
schlechte Glatthafer- und Rotkleeklone sind an ihren 
Nachkommenschaften nicht zu erkennen. Klone, 
die sich unter der sch~irferen Konkurrenz einer saat- 
/ihnlichen Pflanzung anders verhalten haben als in 
der normalen Pflanzweite yon 4 ~ • ~ cm, Spiegeln 
ihr Leistungspotential in der Tochtergeneration 
ebenfalls nicht besser wider als die tibrigen. 

Wir haben es offensichtlich bei unserem Material 
mit einem stfindigen Wechsel ~ vieler, + abgestufter 
Genkombinationen zu tun. Ein Selektionsfortschritt 
scheint darum nur m6glich, wenn die Plustypen 
zu Best~tubungsgruppen zusammengefaBt werden 
(WELLENSIEK, 1952; KEPI'LER U. STEUCKARDT, 1962 ). 
Eine genaue Sch/itzung der Parameter des Gen- 
Umwe!tkomplexes einer S/imlingspopulation scheint 
abet vorl/iufig selbst unter sehr pr/izisen Versuchs- 
bedingungen nicht mSglich. 

Darum gehen die Meinungen tiber den wert  der 
Einzelpflanzen ftir die Selektion noch welt ausein- 
ander. Einzelmerkmale oder Merkmalsgruppen, die 
als sichere Kriterien ftir den Ertrag einer Linie oder 
eines Klones gelten, konnten bisher nicht gefunden 
werden. H/iufig spielt die Kombinationseignung eines 
Ktones eine gr6Bere Rolle als seine individuelle Lei- 
stung. Aus der Heterosisztichtung ist ja bekannt, dab 
aus der Kreuzung leistungsschwacher Inzuchtst~imme 
eine ertragreiche Bast ardgeneration hervorgehen kann. 
Erfreulicherweise gibt es auch eine Anzahl Hinweise 
daftir, dab individuelle Leistung und Kombinations- 
wert tibereinstimmen (HAYES n. JOHNSON, 1938 zit. 
HAYES u. IMMER, 1942; KEPPLER, 194o; JUNGrER, 
1955; OSLER, WELLHAUSEN U. PALACIOS, 1958 ; 
DAVIS U. PANTON, 1960; PEACOCK U. WILSIE, X960 ). 

Inzucht und Klonung sind z.Z. die einzigen 
Methoden, genetische Unterschiede bei Einzelpflan- 
zen aufzuzeigen, die stark durch Umwelteinfltisse mo- 
difiziert werden (]~'LEISCHMANN, 1926; HACKBARTH U. 
ULCER, 1935 ; JUNGrER, 1955). Es ist jedoch praktisch 
undurchftihrbar, alle Pflanzen vegetativ zu vermeh- 
ren oder rnit allen den allgemeinen oder speziellen 
Kombinationstest durchzuftihren. Dennoch muB 
zwecks Einengung des Zuchtmaterials versucht wet- 
den, die Plusvarianten yon den tibrigen so frtih wie 
mSglich zu trennen, selbst wenn die Chance, die 
richtigen Genotypen zu finden, wie in unseren Ver- 
suchen nur 1:3 ist. Unter Berticksichtigung des 
Entwicklungsrhythmusses kann anhand der vor- 
tiegenden Untersuchungen an dem sehr heterogenen 
Material gefolgert werden, dab die im Ertrag schlech- 
testen Klone sowohl bei Glatthafer wie auch bei Rot- 
klee besser zu charakterisieren sind als die leistungs- 
starken. Bei letzteren mtissen wir zwischen Klonen 
unterscheiden, die in einem der beiden Prtifungs- 
jahre besser oder schlechter abschneiden, und solchen, 
welche stets gute Leistungen erbringen. Ftir den 
Ztichter erleichtert sich insofern die Arbeit, als 
er in der Regel die Formen auBer acht l~il3t, d i e  
erst im zweiten Jahr ihr Leistungspotential entfalten. 
Beim Verpflanzen oder Verklonen der im Anzucht- 
iahr besten S~tmlinge wird bereits im PIlanziahr bei 
einen H-Wert yon o,36 (Hypothese ,,zut~llig") ein 
Drittel der ausgew/ihlten Pflanzen einen geeigneten 
Genotyp anfweisen. Fiir den Zuchtaufbau erscheint 
es ratsam, diese Pflanzen zun/ichst zu Best/iubungs- 
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gruppen zusammenzus te l len  (unerwtinschte Formen 
k6nnen vor tier Bltite noch zurfickgeschnitten wet- 
den), und anhand ihrer  Kombinationseignung die 
endgtiltige Beurteiiung vorzunehlnen. 

Aufgabe der nachfolgenden Arbeiten ist es, das 
Keimplasma zu einem Genpool zu vereinen, aus dem 
dann Soften zu entwickeln sind, die bes t immten An- 
forderungen gerecht vcerden, t t ierbei  i s t  zu befiick- 
sichtigen, daft bei m6glichst geringer ph~notypischer  
Varianz ein HSchstmal3 an genetischer Varianz er- 
halten bleibt (K~API,, 1958 ; SIMMONDS, 196!). Das 
richtige Verh~iltnis bes t immter  Genotypen mul3 bier 
dutch Testkreuzungen ermit tel t  werden. 

D a s  Risiko, dab besonders leistungsstarke Formen 
dutch die  Umwelt  maskiert  werden und verloren ge- 
hen, ist nicht grol3, da  in einem rekurrenten Selek- 
t ionszyklus immer  wieder MSglichkeiten zu derartigen 
seltenen Kombinat ionen gegeben sind: 

5. Zusammenfassung 
1. Bei den perennierenden Fut terpf lanzen wird die 

erste Selektion gewdhnlich a n  Einzelpflanzen vor- 
genommen, die unter  optimalen, konkurrenzfreien 
Bedingungen herangewachsen sind. Da die Leis tung 
solcher Mutterpflanzen n u r  wenig mit  den in  Drill- 
priifungen ermit tel ten Ertriigen der Tochtergeneration 
iibereinstimmt, war zu untersuchen, ob eine bessere 
Korrelation zwischen der beiderseitigen Leistung er- 
zielt werden k a n n ,  wenn die Elitepflanzen unter  
Verh~iltnissen ausgelesen werden, die den Anbau-  

bedingungen  der Nachkommenschaf ten  entsprechen. 
Ferner war zu prtifen, wie rich einzelne Er t ragsmerk-  
male unter  variierenden Standweiten verhalten. Um 
Lei tmerkmale  flit die Selektion zu finden, waren fer- 
her die  genetisch fixierten Teile yon der Gesamt-  
variat ion zu schiitzen. 

2. Die Untersuchungen wurden an Rotklee- und 
Glat thafer-Klonpflanzen durchgefiihrt. Die Pflanzen 
wurden in Feldversuchen auf 4 ~ •  cm, 2o •  cm 
und 2 o •  cm welt gepflanzt,  die Nachkommen-  
schaften in 20 cm Reihenenffernung auf i m 2 groBen 
Parzellen ausges~t. 

3. Unter  den verschiedenen Anbaubedingungen 
kSnnen trotz  unterschiedlicher Konkurrenz in allen 
Aufwiichsen ertragreiche wie er t ragarme,  s tark-  wie 
schwachbestockte,  hohe wie niedrige, grol3b!~ttrige 
wie kleinbl~ttrige, standfeste wie lagernde Klone 
gleich gut erkannt  werden. Nur wenige Klone ver- 
bessern oder verschlechtern ihre Ert ragsst ruktur ,  
wenn sie unter  den Verhiiltnissen einer engen Pflan- 
zung heranwachsen. Die Selektion solcher Korre- 
lationsbrecher eriibrigt sich abet, da es gentigend 
er tragsstarke Pflanzen gibt, die weitgestellt Gleiches 
leisten wie in einer ges&lossenen Pflanzpfiifung. 

4 .  Nach freier Abbltite sind die Muttereigenschaften 
in der Tochtergenerat ion in der Regel nicht wieder- 
zuerkennen. Auch die Klone, die rich unter  der 
sch/irferen Konkurrenz einer sa~t~hnlichen Pflanzung 
anders verhalten haben als in der normalen Pflanz- 
weite yon 4 ~ •  ~ cm, spiegeln ihr Leistungspotential  
in der Tochtergenerat ion nicht besser wider als die 
iibrigen. 

5- Bei GlatthMer wurden far  einzelne morphologi- 
sche Merkmale und fiir den Er t rag  die Selektions- 
chancen gesch/itzt. Nach der Hypothese  ,,zuf/illig" 
ergeben rich flit den Einzelpflanzenertrag (H = 0,36 ) 

und die PflanzenhShe (H = 0,43) noch Auss ich ten  
fiir den Erfolg einer Selektion. Die sich fiir die Zfich- 
tung ergebenden Konsequenzen werden besprochen. 
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Aus dem Ins t i tu t  fiir Pflanzenzfichtung Dornburg/Saale der Friedrich-Schiller-Universit/it Jena 

Pollensammelnde Honigbienen (Apis mellifica) als wirksame BestSuber 
bei der Zfichtung und im Samenbau 

yon Luzerne, Rotklee und A&erbohnen* 
V o n  R.  STEUCKARDT 

Mit 3 Abbildungen und 2 Darstellungen 

Der E insa tz  von  Hon igb ienen  fiir Kreuzungsa rbe i -  
t en  ist in  neuerer  Zeit  wiederholt  beschr ieben warden.  
Bei Luzerne  k o n n t e n  beispielsweise diallele K r e u z u n -  
gen durch  Bienen-Kleinv61ker  ausgefi ihrt  werden 
u n d  dadurch  a u f w e n d i g e  H a n d k r e u z u n g e n  ent fa l len  
(STEuCKARDT 1963, HANSON et al. 1964). Auch  das 
Aufs te l len von  Bienenv61kern in  Polycrossanlagen,  
u m  dadurch  in tens ivere  Kreuzbest~tubung herbeizu-  
fiihren, wird heute  von  den Zfichtern h~iufiger a n -  
gewendet .  Die Wi rksamke i t  v a n  Hon igb ienen  im 
S a m e n b a u  dagegen ist noch  ums t r i t t en .  I n  den  Ver- 

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. c. G. BECKER zum 60. Ge- 
burtstag gewidmet. 

mehrungsgeb ie t en  der USA sind sowohl pollen- 
s ammelnde  als auch n e k t a r s a m m e l n d e  Bienen  wirk- 
same Best~iuber (LINSLEY 1946). I n  Mittel-  u n d  
Nordeuropa  ist L u z e r n e s a m e n b a u  in s t a rkem MaBe 
v o n d e r  W i t t e r u n g  abhS~ngig. Hier  wird der E insa tz  
yon  WandervS lke rn  fiir die Best~iubung als Siche- 
rungs fak to r  empfohlen,  wobei m a n  sich haupts~ch-  
lich auf n e k t a r s a m m e l n d e  Bienen  stfi tzen m u g  
(AKERBERG u n d  LESINS 1946, PETERSEN 1954, 
STEUCKARDT 1962). 

I n  der Rotk leezucht  w u r d e n  ebentat is  BienenvStker  
Itir Kreuzungsa rbe i t en  erfolgreich verwende t  (ScttWEI- 
GER 1960 ). Gr613ere Diskuss ionen ha t  es jedoch tiber 


